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数字人文视域中的古籍文本标注
方法研究——以MARKUS为例
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摘要
文本标注是文本分析挖掘中的重要一步，面对大规模古籍资源，人工标注无法满足人文研究需求，且古籍

语法结构和语言特点特殊，现代文本标注技术很难直接用于古籍研究。在分析人文研究者进行古籍文本标

注中面临的难点和痛点的基础上，提出普适性的古籍标注标准流程，给出基于MARKUS的文本标注模型，

并通过具体实践，探索基于该模型的古籍文本标注方法，旨在助推借助数字人文工具改变古籍人文研究方

式，拓宽研究规模的应用深度。
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Research on text annotation method of ancient 
works from the perspective of digital humanities： 
a case study on MARKUS

Abstract
Text annotation is an important step in text analysis and mining. Manual labeling can no longer meet the needs of 

humanistic research faced with large-scale text resources, and due to the special grammatical structure and language 

characteristics of ancient works, the text annotation technology on modern corpora cannot be directly applied to the 

ancient works. Based on the analysis of the challenges faced by humanities researchers, a universal standard text 

annotation process of ancient works was proposed, and a model based on MARKUS was given. And ancient works 
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annotation method based on this model through specific example was explored, to promote using tools to change the 

research methods in digital humanities and to expand the scale of research.
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0  引言

“古”是相对于“今”而言的，未采用现

代印刷技术印制的书籍，皆可被称为古籍[1]。

近些年，随着数字化项目的推进，大量的古

籍数字化成果被推出[2]，除了鼎秀古籍全文平

台、中国基本古籍库、中华经典古籍库等商业

数据库外，还有两个线上开放平台：中国哲学

书电子化计划平台和维基文库。线上开放的

中国哲学书电子化计划平台收藏的文本已超

过3万部，有50亿字之多，涵盖先秦两汉、汉

代之后的众多资料，是历代中文文献资料库

最大者。维基文库典籍和史书目录中也涵盖

了经史子集等众多古籍数字化资源。借助互

联网、大数据带来的便利，学者得以通过互

联网查询到以往不易获得的海量文献。

数字人 文 视 域中，数 据驱动在人 文学

科领域的研究范式越来越多地被 采用，人

文学者运用计算机技术在海量文本中发现

更多新材料与新问题。柯平等人[3]以Web of 

Science核心数据集为来源，通过文献计量

法分析数字人文的研究热点，其中文本挖掘

是数字人文的实践前沿之一，文本标注又

是文本挖掘过程中重要的环节[4]。一个好

的模型需要质量优异的数据资源做支撑，

数据标注是各种算法得以有效运行的关键

环节，数据标注越准确、标注的数据量越

大，算法的性能就越好，能被发现的知识

就越多。但在古籍研究中，大部分古籍研究

者的文科背景及古籍数据的特殊性对人文

学者的古籍文本标注工作提出了挑战。

古籍研究普遍面临文本量大、标注精

度 高、存 在计算 机 技 术短板的难点和痛

点。而借助普适性的数据标注工具，可以

提高标注效率、降低技术门槛，满足人文

学 者 进行多种计 量分析的研究需要。因

此，本文通过对古籍的特点及常见标注需

求进行分析，结合MARKUS的功能及特

点，提出普适性的古籍标注标准模型，探

索基于MARKUS进行古籍标注的方法，助

推借助数字人文工具改变古籍人文研究方

式，拓宽研究规模的应用深度。

1  古籍数据

1.1  古籍的数字化现状

在古籍数字化项目的推动下，古籍电

子化的程 度 越 来 越高，各种大 型的网络

版、单机版的电子古籍检索系统被开发出

来。以袁行霈主编的《中国文学史》中所

提到的古籍为例，其电子文本大部分可以

在互联网上找到。在古籍文本资源的数据

库构建方面，国内外已经有了一些重要的

研究工作，古籍文本的电子化已经取得了

许多重大成果，古籍数字化数据库见表1。

此外，随着近些年人工智能的发展和深度

学习的兴起，学术界开展了与古籍光学字

符识别（optical character recognition，

OCR）相关的众多的科研实践[5]，古籍OCR

的 准 确率 有显著 提 升。基于人 工智能的

OCR技术及基于互联网协作的古籍数字化
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工作平台陆续被推出，如：如是古籍数字

化平台，中文古籍OCR等在线开放平台，汉

王、深延科技古籍字识别软件，ABBYY、

Calamari等国内外商用软件。这些平台极

大地方便了人文学者自主进行古籍图片的

OCR，进一步方便人文学者获取古籍文本

数据。

1.2  古籍权威语料库

在古籍研究中，人名、官职、地理、物

质等 信息的标注是人文研究者常见的标

注任务。近10年来，为了满足汉语研究的

需要，学术界开始尝试建设深加工的标注

型语料库，具体工作包括对古代文献进行

词语切分，并添加词性、义项、语法地位标

注等多方面信息，形成的语料库可以辅助

人文研究进行分词和标注。例如，中国历

代人物传记资料库（China biographical 

database，CBDB）目前已系统性地收入

中国历史上重要的传记资料，并将其内容

毫无限制地、免费地公诸学术之用，截至

2021年12月，该资料库共收录515 488人的

传记资料，这些人物主要出自7世纪至19世

纪，目前该资料库正致力于增录更多唐代和

明清的人物传记资料。中国历史地理信息系

统（China historical GIS，CHGIS）是一个

免费的中国朝代地名和历史行政单位数据

库，旨在通过建立连续的时间序列描述地

名、行政建制和其他基础地理要素随时间

的变化，记录中国从公元前221年至1911年

人口稠密地和历史行政单位，并为用户提供

按不同历史时期进行查询、检索和展示等

功能。法鼓文理学院的佛学规范资料库整

合已完成的和进行中的各专案人物与地点

资料，建立时间、地点、人物与佛经目录4

个规范资料库，并建立历史对照年表，面向

互联网开放资源共享，供佛学研究专家进

行项目研究。

随着古典文献的数字化程度不断刷新

历史新高，学者似乎没有理由抱怨资料不

足或者难以获取之类的问题。与此同时，

数字人文学科的发展为古籍的研究带来新

的方法，技术驱动研究、数据驱动研究已

成为人文学科发展的一个方向[6]，不以传统

的近距离方式阅读文本，而是采用远距离

阅读，对大规模人文资源进行定量分析挖

掘，借助统计、图表、地图等方式让文本数

据形象化地成为数字人文的研究热点[7]。

一个纯文字的文档对于计算机而言，是一

个个平面的数值，但对于使用者来说，一

篇文本中可能包含的人、事、时、地、物，

甚至更多不同性质的词汇都代表不同的

意义。在古籍研究领域，对大规模古籍资

源进行定量分析挖掘也已成为古籍研究中

的一种新的、行之有效的办法。文本标记

表 1　古籍数字化数据库

类型 数据库

综合类全文古籍数据库 中国基本古籍库、中华经典古籍库、四部丛刊在线全文检索、四库全书在线全文检索、二十五史全
文检索系统、二十五史研习、汉籍电子文献资料库、鼎秀古籍全文平台……

专题类古籍数据库 历代宝案脉络分析系统、台湾大学佛学数位图书馆、朝鲜王朝实录、本草经集注……

语言类数据库 韵典网、古音小镜、汉字古今中外读音查询、搜韵网、东方语言学：方言字音查询、台湾闽南语常
用词辞典、吴音小字典……

文字类数据库 数字说文、国学大师、说文解字综合检索、汉语多功能字库、先秦甲骨金文简牍词汇资料库、引得
市、小学堂、开放古文字字形库、楚简帛字典：清华篇、战国楚简帛文字典型形体检索系统、中国
古代简帛字形、辞例数据库、拓本文字资料库、汉字辞书……

版本目录类数据库 中国古籍总目在线检索、日本所藏中文古籍数据库、四库提要在线检索……
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是研究过程中的关键一步，其利用自然语

言处理（natural language processing, 

NLP）技术，将古籍文本数据以自动或半

自动的方式进行分词、词性标注、命名实体

（常见有人名、地名、机构名）识别、关系

抽取、主题建模等，从而挖掘并展示古籍

文本中的潜在特征和语义信息。

2  古籍文本特征和标注面临的挑战

数据特征方面，综合分析苏祺等人[8]、

谢韬[9]关于古籍数字化及识别的相关文献，

分析古籍文本相对于现代汉语的不同，主

要体现在现代汉语分词中已有比较通用的

分词标准，如MSRA标准、CTB标准、PKU

标准等，并有相应的语料库，而在古籍方面

尚缺乏统一的分词标准。此外，在古籍中，

单体字 有比在现代汉语中更加丰富的意

义，从字符组合中定义“词”更加模糊。以

上因素都导致现有的现代文语料上的分词

标注技术无法直接应用于古籍语料，古籍

分词比现代汉语更难以定义和实现。古代

汉语的分词处理尚处于探索、验证阶段，国

内外学者也对古籍文本分析进行了诸多研

究。马海丽等人[10]对古籍的分词标注现状

进行了详细分析。2014年钱智勇等人[11]将

隐马尔可夫模型（hidden Markov model, 

HMM）应用于《楚辞》的分词标注，实验

证明这种方法是可行的，但是对词性的标

注方面还有待提升。2021年张琪等人[12]提

出了面向多领域先秦 典籍的分 词词性一

体化自动标注模型，实验结果准确率达到

88.97%，准确度有待提高。上述研究都未

能提出成熟的普适性模型，缺乏通用性。

实践方面，传统的古籍研究主要依靠

人文学者博闻强识才能进行更精准的人

工标注。尽管近10年NLP技术有了飞速发

展，但具体到古籍领域，可用的NLP工具并

不多，目前有针对古汉语处理的NLP工具

包“甲言”，以及由Yasuoka K[13]开发的另

一款名为UD-Kanbun的工具包。此外，邢

付贵等人[14]于2021年提出了基于互联网大

规模古籍语料构建古文基础词典的分词技

术。但这些工具包和技术都需要一定的编

程基础，对于大多数人文研究者而言，计

算机技术是短板，能使用Java、Python、R

等进阶的编程语言进行数字人文研究的学

者只是少数，大多数人文学者不能通过编

程解决文本标注问题。 

虽然古籍以单字词为主，但是多字词

仍占了相当大的比例，官职、人名、地名、

年代等均存在大量的多字词，而名词、动

词、人名、年代等细类区分的词类标注，对

于古籍的研究有重要意义[15]，人以及各种

人和人、人和地、人和官职等之间的关联

研究，在历史研究中经常出现。目前在人

名、年代、官名等方面已有成熟的语料库，

普适性的工具和模型可以帮助古籍人文研

究者应对挑战，改进研究方式，扩展研究

规模。

3  基于MARKUS的古籍文本标注
模型

人文研究者进行古籍文本标注的标准

流程如图1所示。文本标注首先从数据采

集开始，采集图片、文本等多种类型的数

据，然后对采集的数据进行预处理，以获

得高质量数据，清洗不合格的数据，减少无

意义的标注工作，提高标注效率。随后制定

标注目标，选择标注工具和标注方式，对清

洗后的数据进行标注。

在数据标注阶段，针对不同的标注任

务，选择不同的标注方法。对于已有成熟

的全自动标注模型或者自行训练的模型，

可采用全自动标注方式；半自动标注方式
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则用于处理没有特定语料库或模型的标注

任务，预先标注一定数量的文本，由系统

基于已标注的数据进行训练，而后对剩余

文本进行标注；对于标注数据量较少的标

注任务，可采用人工标注方式；任务标注

适用于有大量标注数据的情况，管理员将

标注数据拆分，分给标注员，以减少单人标

注的任务量，进而提升标注效率。

面对不同的标注任务及古籍人文研究

者的技术短板，普适性的标注工具和模型

尤为重要，可以帮助古籍人文研究者提高

标注效率，扩展研究规模，发现新的知识。

MARKUS 是数字人文浪潮下的一款具有

很强应用性、普适性的古籍标注工具，其

正式名称为“古籍半自动标记平台”（中

文译名：码库思），由荷兰莱顿大学魏希德

（Hilde De Weerdt）教授与何浩洋博士开

发设计。MARKUS通过关联多个权威语

料库实现古籍中历史人名、地名、官名与时

间等实体的自动标注，也为研究者提供通过

定义关键词列表、上下文中的关键词、正则

表达式等进行半自动标注的方式，且支持以

txt、excel、html 格式输出标注结果，以便做

进一步分析。基于MARKUS的古籍文本标

注模型如图2所示。

4  案例实践及分析

地方志是记载地方的建筑、地理、历

史、人物、自然生态以及产业等资讯的著

作，是研究地方史的重要参考资料。本文

以《民國郫 縣誌》为例，探讨MARKUS

如 何 助 力人 文 研 究 者 进 行 古 籍 文 本 标

注，改变古籍人文研究方式，扩大古籍人

文研究规模。

设定标注任务为标注《民國郫縣誌》

中的日期、官名、人名信息，以及寺庙及寺

庙的朝代信息。在MARKUS中，把“民國

郫縣誌.TXT”文件导入文本分析工具，通

过MARKUS自动标注功能对日期、地名等

信息进行快速标注，基于CBDB标记人名

（全名、字号）及官名，基于中国历史地理

信息系统及台湾历史地名资料库（Taiwan 

GIS，TWGIS）标记地名，基于法鼓文理学

院的佛学规范资料库中的时间规范资料库

图 1　古籍文本标注标准流程
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标记日期。自动标注可在短短几分钟内完

成标注目标，如图3所示，并产生表2所示

的标注数量。

在自动标注的基础上，使用关键词标

注功能补充搜索标注《民國郫縣誌》中出

现的寺庙及朝代信息。通 过关 键 词助手

定 义关 键 词规 则，系统自动进行全文 检

索分析查找 关 键 词，然后 利用词夹子功

能反 复人 工 扩 充 种子、重 启演算法补充

朝代信息。MARKUS关键词助手和词夹

子如图4所示。最后基于关键词助手分析

词夹子得 到的 词汇，进行人 工筛 选 后 定

义关键词、标记名称以及字体颜色，载入

正则表达式，参与全文检索标记，最终显

示全文标注结果，如图5所示。将标注结果

保存导出生成报表，具体见表3，通过可视

化工具可直观地分析《民國郫縣誌》中寺

庙的朝代分布。

在MARKUS项目论坛中也有部分古

籍人 文研究实践 案例，如犹他 大学副教

授玛格丽特·万（Margaret Wan）在进行

的中国小说研究项目。Margaret Wan发

图 2　基于 MARKUS 的古籍文本标注模型
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表 2　使用 MARKUS 自动标注《民國郫縣誌》统计结果

序号 标记内容 数量/个 序号 标记内容 数量/个

1 文章分段 853 4 官名 3 070

2 日期 2 872 5 法鼓佛学人名规范资料 6 634

3 地名 3 877 6 法鼓佛学词汇 4 276

图 3　使用 MARKUS 自动标注《民國郫縣誌》标注展示

图 4　MARKUS 关键词助手和词夹子
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现，使用传 统 方 法大 规 模地 标注并在 地

图上 绘 制小说中提 到的地名非常困难，

通过MARKUS可以很好地概述特定小说

中提 到的所有地方，并以《百家公案》为

例，进行了基于MARKUS的研究，使用

MARKUS自动标注《百家公案》中的地

名，加上后续人工更正，最终的标注结果

通过QGIS可视化。通过此研究，Margaret 

Wan也得到了启发，打算继续用MARKUS

来调查数百部中国传统小说中提到的地理

空间情况，以揭示大量被忽视的小说，并

认为像MARKUS这样的数字工具可以扩

表 3　《民國郫縣誌》中寺庙朝代分布

朝代 朝代 数量/个 朝代 朝代 数量/个

宋 宋景德 1 元 元始正 1

明 明万历 17 元 1

明嘉靖 2 清 清康熙 17

明崇祯 4 清雍正 5

明正统 2 清乾隆 1

明弘治 1 清顺治 1

前明 3 清咸丰 1

明正德 2 清光绪 2

明天啓 1 清嘉庆 1

建年无考 建年无考 29 清初 1

图 5　使用 MARKUS 正则表达式进行《民國郫縣誌》全文标注
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大人文研究的研究规模。

MARKUS借助CBDB、CHGIS等成熟

语料库实现精准标注历史人物、年代、官

名、地名等信息，关键词助手和词夹子功能

又增加了标注的灵活性，降低了古籍人文研

究者技术门槛，节省了大量人力。此外，通

过与语料库的实时关联，可拓宽人工校对和

标注时参考资料的范围，提高人工矫正及

标注效率。以案例中的《民國郫縣誌》标注

任务为例，基于MARKUS，半小时内可完

成任务中3 877个地名、3 070个官名、

2 872个日期的精准自动标注和统计，以及

92个寺庙朝代信息的抽取。对于大多数没

有编程基础的人文研究者而言，不借助工

具，仅靠人力完成这些标注任务，不仅需

要丰富的知识储备，也需要大量的时间，要

完成Margaret Wan副教授提到的数百部中

国传统小说地理空间标注更是不可能的。与

UD-Kanbun、甲言等专注古籍标注的工具

包相比，MARKUS分词和标注范围的灵活

性较差，但具有技术门槛低的优点，且因其

强大的语料库，在历史人名、地名、年代等

方面标注更精准，应用领域更广泛。

5  结束语

数字人文项目通常旨在从大量（半）结

构化文本或异构数据中发现知识，数据标

注在人文学者发现新知识的研究过程中至

关重要。本文介绍基于MARKUS的古籍标

注模型，通过具体的标注实践案例，证明

了MARKUS具有很好的应用性和普适性，

可以弥补人文研究者的技术短板，为其提

供一个相对容易起步的平台。但MARKUS

也有其局限性，在文本类型方面，文档需

为纯文本格式、UTF-8编码，其余格式不

能保证正确标注，需要在数据预处理阶段

进行格式转换。且MARKUS在标注范围

上有局限性，古籍文本标注的常用任务是

命名实体标注和文本相似性标注[16]，由于

语料库的限制，MUARKUS更侧重于历史

人名、官名、地名等命名实体的精准自动标

注。关于古籍标注的研究，众多学者在努力

进一步深入，不断提出新的研究思路，更

多成熟的古籍数字人文分析和标注工具开

始涌现，如DocuSky、LoGaRT等。如何深

入挖掘工具的应用深度和广度，助力古籍

人文研究，值得进一步深入探讨。
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