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基于区块链技术的数据
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摘要
使用区块链技术可以保证数据资产管理的高安全性、高隐私性以及可追溯性等。通过对当前基于区块链的数

据资产管理机制进行深入研究，总结得出当前管理机制只针对区块链体系框架中的某一层进行应用的结论。

为了解决这一问题，提出了基于区块链技术的数据资产管理新模式，对区块链体系中的各个层次进行结合应

用。该模式在网络层增加了节点权限控制机制，在共识层实现了共识机制可自定义属性，在数据层通过优化

结构和建立索引来提高数据查询效率，在智能合约层实现了数据智能化管理和共享，在交易层实现了可自定

义加密算法的信息加密。实验结果表明，相比于传统模式，基于区块链技术的数据资产管理新模式在链上数

据查询效率上提升了2.33倍。

关键词
数据资产；数据资源；数据资产管理；区块链技术

中图分类号：TP301                 文献标识码：A                 doi: 10.11959/j.issn.2096-0271.2021038

Study on data asset management mechanism 
based on blockchain technology

Abstract
The blockchain technology can ensure the high security, high privacy and traceability of data asset management. Through 

research on the current blockchain-based data asset management mechanism, it is concluded that the current management 

mechanism is only applied in a certain layer of the blockchain framework. In order to solve this problem, a new mechanism 

of data asset management based on blockchain was proposed. The mechanism combined and applied all layers in the 

blockchain framework. In addition, this mechanism added a node authority control mechanism at the network layer, 

realized the consensus mechanism with customizable attributes at the consensus layer, optimized the structure and built 

indexes to speed up data query efficiency at the data layer, realized intelligent data management and sharing at the smart 

contract layer, and realized information encryption with customizable encryption algorithms at the transaction layer. 
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1  引言

数据资产（data asset）是指由企业拥

有或控制的、能为企业带来未来利益的，

以物理或者电子的方式记录的数据资源，

如文件资料、电子数据等。当前已进入大

数据时代，在大数据时代中数据资产的价

值不言而喻，因而数据资产管理方式显得

尤为重要。

2012 年，美国国家 科 学基 金会和美

国国立 卫 生研究院 联 合启动了“发 展 大

数 据 科 学 与工 程 核心 技 术 ”项目，旨 在

从海量数据集中提取、管理、分析有用信

息，这些有用信息的实质就是数据资产。

2016年，Google公司凭借其企业特有的

优势，收集了大量用户的信息，并利用从

这些信息中提取的数据资产来促进企业

的收 益增长。我国早就 意 识 到数 据资产

的实际应用价值。在2016年4月的“全球

首个数据资产评估模型发布暨中关村数

据资产双创平台成立仪式”上，贵州东方

世纪科 技股份有限公司用数据资产进行

“抵押”，拿到了贵阳银行的第一笔“数

据贷”放款，令各大企业充分感受到了数

据资产的实际价值。2019年6月，在2019

大 数 据产业峰会上发布的《数 据资产管

理实践白皮书（4.0版）》指出，虽然数据

是资产的概念已被行业充分认同，但数据

资产管理和应用还处于摸索阶段。针对这

一情况，该白皮书介绍了数据资产化管理

的关 键 活 动步骤，旨在更 好地 指导企业

开展数据资产管理的相关工作。2020年

4月20日，国家发展和改革委员会在新闻发

布会上首次明确了“新基建”的范围。新型

基础设施是以新发展理念为引领，以技术

创新为驱动，以信息网络为基础，面向高质

量发展需要，提供数字转型、智能升级、融

合创新等服务的基础设施体系，为数据资

产管理方面的研究提供了更具深远意义的

新背景。

2  数据资产管理

2.1  数据资产概念溯源

数据资产的概念在1974年由Richard 

E. Peters首次提出，数据资产包括个人、

企业或机构持有的政府债券、公司债券和

实物债券等资产[1]。此时数据资产的范围

还比较局限。2009年，国际数据管理协会

（DAMA International）[2]在《DAMA数

据管理知识体系指南》中指出，在信息时

代，数据被认为是一项重要的企业资产，

每个企业都需要对其进行有效管理。人们

此时已逐渐意识到数据资产这一概念的

更多内涵。随后在2013年，United States 

Government US Army[3]指出，数据资产

包含任何由数据组成的实体，以及由应用

程序提供的读取数据的服务；系统或应用

程序输出的文件、数据库、文档或网页等；

从数据库返回单个记录的服务和返回特定

查询数据的网站。人、系统或应用程序可

以创建数据资产。与之前相比，数据资产有
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Experimental results show that the new mechanism of data asset management based on blockchain improves the efficiency 

of data query on chain by 2.33 times compared with the traditional mechanism.
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了更广泛的定义。2018年，朱扬勇等人[1]提

出将信息资产、数字资产、数据资产等统

一为数据资产，明确定义数据资产是拥有

数据权属、有价值、可计量、可读取的网络

空间中的数据资源。数据资产兼有无形资

产和有形资产、流动资产和长期资产的特

征，是一种新的资产类别[4]。当前这一概念

被行业普遍接受。

2.2  数据管理、数据资源管理和数据
资产管理

随着大数据时代的到来，数据管理得

到了越来越多的重视，当前数据管理可以

分为3个层次：数据管理、数据资源管理和

数据资产管理。

数 据 是 指对客观事 件进行 记录并可

以鉴别的符号，包括对客观事物的性质、

状态以及相互关系等进行 记载的物理符

号或 这 些 物理符 号的组合。数 据管 理是

指利用计算机技术对数据进行有效且高

效的存储、处理和应用。传统的数据管理

侧重于数 据的物理管 理，更关注存 储的

数 据结 构以及 数 据之间的相关联 系。这

一层次的管理仅仅将 数据作为信息的表

现 形式 和载体，对于数 据之间相关联 系

的管理也只是对数据体现的浅层信息进

行管理。

国际数据管理协会定义数据管理即数

据资源管理，两者的概念类似，但是数据

资源管理更侧重于数据应用，而不是像数

据管理那样仅仅关注数据的处理过程。数

据资源管理在数据管理的基础之上进行，

主要用于决策支持[5-6]。

数据资产管理对数据管理和数据资源

管理进行了扩展。数 据资产 首先 应 被 企

业拥有和控制。另外，并非所有数据都是

数据资产，只有能够为企业带来未来经济

利益的数据资源才能被称为数据资产[7]。

数 据 资 产 管 理 将 数 据 资 源 看 作 一 种 特

殊的资产 形式，以资产管 理的 标准 进行

管理。

数据管理、数据资源管理和数据资产

管理的关系如图1所示。数据管理仅仅关

注存储层，主要关注 数 据存 储以 及 数 据

缓存等 方面的内容。数 据资源管 理不 再

仅仅关注存储层，因为在数据资源管理中

已将 数 据看作一种资源，所以数 据资源

管 理 过 程中更关注的是 应用层，即如何

应用数 据资源 帮助企 业 进行决 策、优化

生产流 程等。数 据资产管 理的内涵更 加

丰富，已经将数据管理转换为资产管理，

将 数 据 作为一种特 殊资产进行管 理，不

仅可以利用数据辅助企业或机构进行内

部优化，还可以将数据进行交易来创收。

因此，数据资产管理除了关注存储层和应

用层，还要考虑如何将数据这种特殊资产

进行安全管理以及安全共享。当前的一种

方式是利用区块链技术赋予数据资产安全

共享、防篡改以及可溯源的特性。

2.3  数据资产化流程

并非所有的数据资源都是数据资产。

将 数据资源变现的过程称为数据资源资

产化。
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图 1 数据管理层次
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数据资产化的具体流程如图2所示，

企业在生产过程中，会产生与产品相关的

数据资源，下一步可通过两种方式将数据

资源变现为数据资产。第一种情况是数据

本身即可产生价值，例如医疗数据可以帮

助医生深入研究病情，从而给医院带来益

处，在合理合法的前提下将这种类型的数

据资源进行交易是数据资源变现最直接

的方式；第二种情况是数据本身不产生价

值，但是数据可以为当前的业务赋能，例如

各应用程序利用数据挖掘技术对用户行为

进行分析从而深入了解用户的需求，通过

对这种类型的数据资源进行分析从而优化

生产及经营方法，间接提高现有产品的收

益，这是数据资源变现的间接方式。

3  区块链技术在数据资产管理中的
研究

作为一种由多个互不信任的节点共同

维护一个全局状态的新型数据库，区块链[8]

具有数据可追溯、数据高安全性以及数据

防篡改等优点，可以解决数据安全存储以

及多方不互信情况下数据共享的问题，非

常适用于数据资产管理[9]。

3.1  应用区块链技术实现数据资产的
安全共享

当前区块链主要被应用于数据资产管

理的数据安全共享方面。林淼[10]提出了基

于区块链技术对共享经济数据资产进行确

权的方法。通过让共享平台将不同的服务

分散在区块链的不同区块中，赋予共享平台

用户处置数据的权利，有效打破了“数据孤

岛”，解决了共享数据收集和共享数据应用

面临的困境，实现了共享经济有序、稳定发

展，为解决共享经济领域的诸多争议提供

了解决办法。针对电子政务数据资产缺乏

有效流通，阻碍电子政务数据共享及高效

使用等问题，陈宏等人[11]提出了一系列加强

区块链技术在政务大数据中应用的举措，

如运用区块链技术创建政务大数据收集渠

道，将区块链技术与政务服务结合以保护

数据安全，运用区块链技术推动我国信息

系统的进步等。通过将区块链技术与政务

大数据结合，可有效地解决电子政务数据

间独立不相关及“数据孤岛”的困境，帮助

政务服务平台更好地进行信息化转型。

3.2  应用区块链技术实现数据资产的
防篡改

关于区块链技术在实现数据资产的防

篡改方面的研究也有很多。人力资源和社

会保障部门因行业特殊性，系统内留存了

数量庞大的数据资产和涉及公民的关键信

息。这就要求信息流转的每一环节都不容

有失。针对人力资源和社会保障项目中，

部分第三方系统开发人员或部门内部工

作人员利用职务之便窃取、篡改信息以及

数据泄露时无法定位与追责等问题，高永
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图 2 数据资产化流程
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昌等人[12]提出构建人社区块链系统，从而

实现人社资产项目数据安全共享与可信流

转。通过可控的区块链技术、数字保险箱

服务、数字资源管理平台等元素的相互结

合，实现社保卡、人事人才信息、劳动合同

等可信流转与人社信息资源安全无障碍共

享。此外，在跨部门共享海洋数据资产时，

应用传统的中心化系统的数据共享方式面

临数据易被篡改、违规复制利用等安全性

风险。程骏超等人[13]以联盟链为基础，开

发了基于区块链的海洋数据共享平台，实

现了涉海部门间的数据共享，更好地保障

了海洋数据跨部门使用过程中所有者的权

益，防止数据被篡改和违规复制，同时降

低了因第三方存在造成的数据交易成本，

提升了各部门在数据资产价值网络上进行

数据共享和开放的动力，进一步形成了良

性发展的生态环境。

3.3  应用区块链技术实现数据资产的
可溯源

当前也 存 在一 部分研究利用区块 链

的可追溯特性进行数据资产管理的优化。

Tian F[14]设计了一种基于区块链的食品溯

源方案，利用射频识别（radio frequency 

identification，RFID）技术获取食品的相

关数据，并将获取到的数据资产存储到区

块链中，通过对农产品生产、加工、仓储、

配送、销售等环节的真实数据的收集、传

输和共享，实现整个农产品供应链数据资

产的可追溯，从而有效地保障食品安全。

3.4  应用区块链技术实现数据资产的
智能化

数据资产智能化管理是未来区块链技

术和数据资产管理结合的一个重点。医疗

数据资产的校验、保存和同步一直是一个

难点，病人、医生以及研究人员在访问和共

享医疗数据资产时受到严格的限制，在这一

过程中需要花费大量的资源和时间用于权限

审查和数据校验。薛腾飞等人[15]设计了一种

基于区块链的医疗数据资产管理模型，利用

智能合约实现对医疗数据资产进行安全、可靠

的自动化共享与管理。此外，More N等人[16]

利用区块链的智能合约实现了一个众包系

统，可以有效地实现任务资产的分配，显

著提高了工作效率。

3.5  应用区块链技术实现数据资产的
隐私保护

对于数据资产隐私保护问题，也可以

使用区块链技术进行解决。针对在传统的

中心化数据交易系统中，电力数据类的敏

感数据因可复制而易被滥用等问题，王柯

元等人[17]设计了一种仅限于电网公司、电力

生产企业、科研实体间共享或交易电力数

据的安全、隐私、互信的平台。该平台采用

Hyperledger Fabric，结合基于Golang的

微框架Gin，访问底层区块链服务进行系

统开发，完成了电力数据资产化及交易系

统的后端业务逻辑，用户可方便地进行注

册、充值、销户、数据发布、数据转让、取

消发布、查询记录等。Zyskind G等人[18]为

了实现数据资产隐私保护功能，使用区块

链技术和分布式哈希表（distributed hash 

table，DHT）存储方法，构建了用户数据

资产权限管理系统。

4  基于区块链技术的数据资产管理
新模式

当前的数据资产管理机制仅仅针对区

块链体系框架中的某一层进行应用，没有

将区块链体系和数据资产管理完整结合起
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来，因此，本文通过总结上述机制提出基

于区块链的数据资产管理新模式。在基于

区块链的数据资产管理新模式中，不是只

应用了区块链体系中的某一层或某几层，

而是对区块链体系中的网络层、共识层、

数据层、智能合约层以及应用层5个层次进

行结合，并分别对其进行优化，具体框架

如图3所示。在网络层和共识层，通过节点

权限分级以及自定义共识机制实现数据安

全共享；在数据层，通过优化存储结构和

查询方式（如建立有效索引）提高数据查

询效率，通过日志数据上链保证数据可溯

源，通过使用加密算法加密数据来保证隐

私性；在智能合约层，通过使用智能合约

程序段实现部分数据自动化管理；在应用

层，通过加密交易信息提高用户敏感信息

的安全性。

传统区块链的网络层和共识层的作用

是保证区块 链网络中各 个节点通 过共识

算法维护完整副本的一致性，只有恶意节

点的算力达到总算力的一半以上，才有可

能修改存储在区块链中的数据，因此区块

链具 有数 据 安 全共享的特性。在传统区

块链中，网络层使用的是点对点（peer to 

peer，P2P）网络，而在数据资产管理场

景中，数据资产拥有者、数据资产被分享

者、区块链网络参与者以及区块链管理者

在区块链网络中的权限并不相同。区块链

管理者负责管理整个区块链，适合作为拥

有最高权限的超级节点。而数据资产拥有
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图 3 基于区块链的数据资产管理新模式框架
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者、数据资产被分享者仅对自己参与的数

据资产有访问权限，可以通过信息加密对

访问权限进行控制，因此数据资产拥有者

和数据资产被分享者在网络层不需要享受

更高的权限。而区块链网络参与者属于在

区块链网络中还未进行动作的节点。因此

将这3种节点作为参与区块链网络的普通

节点即可。在基于区块链的数据资产管理

新模式中，在设置P2P网络的同时，在网络

层模仿传统数据库对节点进行权限分级，

设置超级节点和普通节点两种节点类型。

超级节点由官方掌控，负责对区块链网络

进行管理，保证数据资产共享的安全与合

法。有共享数据资产需求的用户包括数据

资产拥有者、数据资产被分享者、区块链

网络参与者，他们可以作为普通节点加入

网络，普通节点被超级节点管理，普通节点

之间是平等的。在传统区块链中，公有链

一般采用基于工作量证明或股权证明的共

识机制，而私有链或联盟链一般采用实用

拜占庭容错（practical Byzantine fault 

tolerance，PBFT）等共识机制，其实质

是保证所有节点的一致性，同时也在一定

程度上避免了恶意节点对区块链网络的破

坏。这些共识机制虽然保证了节点的一致

性，但是很大程度上牺牲了数据上链的效

率，不适用于数据资产管理的应用场景。

因此，在 基于区块 链的数 据资产管 理 新

模式中的共识层，官方可以在创建区块链

平台的初期设计自定义的共识机制，以满

足数据资产管理的需求。例如，由于超级

节点由区块链管理者掌握，能保证其身份

的安全，因此在数据上链过程中由超级节

点对上传的数据进行验证，然后将通过验

证的数据打包成块，并广播通知各普通节

点，各普通节点收到消息后同步至本地的

数据副本。

在传统区块链的数据层中，区块之间

使用链表结构将所有区块首尾相接，在区

块内使用Merkle树结构存储数据，因此区

块链具有数据防篡改的特性。另外，数据

层中的时间戳字段可保证存储的数据具有

时序性，基于不可篡改的数据可以还原、

追溯所有历史操作。传统区块链的数据结

构单一且查询方式简单，因此链上数据查

询效率不 高。然而在数 据资产管 理场 景

中，数据交互的情况很多，对链上数据查

询的效率要求很高，因此在数据资产管理

新模式的数据层中，在使用区块链技术保

证数据资产防篡改的同时，使用Merkle-B

树等优化现有的数据结构，并使用跳表等

结构建立有效的查询索引等，从而提高链

上数据 查 询的效率。如图4所示，对于区

块链数据结构的优化，可以修改区块内的

Merkle树结构，将其与其他平衡树结构进

行结合，从而在保证数据难以篡改的同时

提高查询效率；在不改变区块链链式结构

的情况下，可在链式结构上建立跳表等查

询索引，以提高查询效率。除此之外，将难

以篡改的日志类型数据上链，可以方便地

对所有历史操作进行溯源，从而更方便地

对数据资产管理、流通过程中的意外情况

进行责任界定。

传 统区块 链的智能合 约层可以保证

在没有人为参与的情况下进行可信操作，

这些操作可追踪且不可逆转，从而保证了

区块链的自动化属性。在数据资产管理新

模式中，官方可以通过网络中的超级节点

利用由自动化脚本代码组成的智能合约来

制定共享交易规则，进行身份审查和数据

校验，从而保证数据资产共享交易的合法

性。而用户可以通过普通节点利用智能合

约进行数据资产自动化管理，也可以利用

智能合约实现与其他用户的自动化数据资

产共享。在传统区块链中，智能合约部署

方式被作为一种特殊的交易上链。与之类

似，在基于区块链的数据资产管理新模式

中，超级节点可以将其发布的智能合约打
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包成区块后上传至区块链上进行部署，而

普通节点的合约需要经过超级节点的验证

后才能上链部署。

在传统区块链的应用层中，可以通过

非对称加密算法对交易进行加密，因此交

易具有隐私性高的特性。在数据资产管理

场景中，参与数据交互的节点需要对其交

易过程中的敏感信息进行保护，而数据拥

有者需要对其拥有的数据资产进行保护。

因此，在基于区块链的数据资产管理新模

式中，不仅要支持交易中的敏感信息加密，

同时也需要支持数据资产分享过程中的数

据加密。对于交易中的敏感信息，直接使

用加密算法进行加密即可，只有加密节点

可以对自己参与的交易信息进行访问。对

于被分享的数据资产，需要数据拥有者使

用与数据资产被分享 者相关的公钥对其

加密，并分享给数据资产被分享者，数据

资产被分享者使用私钥进行解密，然后才

能访问数据资产的内容。另外，在基于区

块链的数据资产管理新模式中，支持普通

节点使用自己的加密算法管理数据资产，

在一定程度 上优化了传统区块 链的隐私

保护。

基于区块链的数据资产管理新模式通

过节点权限控制和共识机制自定义来满足

数据资产管理模式下的数据安全共享需

求，通过优化区块结构和建立索引来保证

数据资产管理中区块链上数据的查 询效

率，通过日志数据上链来满足数据资产管

理中数据可溯源的需求，通过支持编写智

能合约来满足数据资产管理中部分功能自

动化管理的需求，通过数据及交易信息可

加密且可自定义加密的机制来满足数据资

产管理中敏感数据保护的需求。

基于区块链的数据资产管理新模式与

传统的公有链应用场景不同，这是因为数

据资产通常由企业或机构拥有，只有数据

资产拥有者和数据资产被分享者可以参与

管理，所有节点的权限不同，而且对数据

隐私性和安全性的要求更高。在此模式下

将节点进行分级可以达到控制管理权限的

目的。该模式也不适合采用公有链使用的

基于工作量证明机制，可以根据管理场景
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的不同，采用自定义的共识机制。另外，基

于区块链的数据资产管理与基于区块链的

医疗数据管理以及金融数据管理不同。在

医疗数据管理和金融数据管理中，部分关

键数据上链即可，因此可以使用链上链下

的存储结构，链上存储关键数据，链下使

用数据库存储其他数据。然而，数据资产

是从数据中提取出的具有价值的部分，所

有数据资产都应该作为关键数据上链，为

了保证链上数据查询的效率，优化存储结

构和查询方式非常必要。

5  实验及分析

实 验的硬件环 境 为2 .6  GH z  I nte l 

Core i7处理器，内存为16 GB。实验使用

Python语言构建数据资产管理新模式的

区块链平台。通过多线程的方式，生成1个

超级节点，并分别生成2、4、6、8个普通节

点，节点与节点之间可通信交互。

首先，本 实 验 使 用自行 定 义 的 加 密

算法管理数据资产，即使用高级加密标准

（advanced encryption standard，AES）

与RSA混合加密的方法对节点间交互的数

据资产进行加密。其中AES算法的加密速

度快，负责加密传输文件的主体部分，提高

传输效率。RSA算法负责加密AES密钥，

提高传输安全性。当节点间进行数据资产

交互时，首先，数据发起方通过AES算法

创建AES密钥，将交互数据加密，并生成

交互数据加密文件。然后，数据接收方通

过RSA算法创建RSA密钥，即RSA公钥与

RSA私钥，并全网广播RSA公钥。数据发

起方接收到RSA公钥后，使用RSA公钥对

AES密钥进行加密。加密完成后，数据发

起方向数据接收方传输交互数据加密文件

与AES密钥加密文件。最后，数据接收方

通过自身保留的RSA私钥解密AES密钥，

通过AES密钥解密交互数据加密文件，获

得原始的交互数据。通过这种方法，有效

降低了网络中数据泄露的风险，同时也提

高了数据传输效率。

其次，实验使用自定义的共识机制。共

识机制内容为普通节点可将数据上传到区

块链网络中，超级节点收集区块链网络中

分散 的上传数 据，当收 集 到一定 数 量的

上传数据后，对数据进行可信性验证，确

保 数 据真实 有 效与数 据源头安 全。之后

超级节点将通 过验 证的数 据打包生成区

块，并全网广播区块信息，普通节点收集

到区块后，将区块复制到节点中的区块链

副本上，完成数据更新。实验具体为：分别

通过2、4、6、8个普通节点，在一定时间内

向区块链网络上传数据，其中每个普通节

点上传的数据量相同。将普通节点上传命

令发出记为上传开始，将生成区块被添加

到各个普通节点的区块链副本上记为上传

结束，上传数据至区块链平台的时间如图5

所示。

由图5可以得出，随着节点数的恒定增

加，对应增长的数据上传时间较稳定且符

合预期，整体呈线性分布，这证明本文提

出的基于区块链技术的数据资产管理新模

式具有稳定性。通过多个节点的数据上传

时间可以发现，基于区块链技术的数据资

产管理新模式的数据上传时间较短，证明

了本模式具有高效性。
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最后，本文设计了一种全新的优化查

询算法，使用Merkle-B树优化现有的数

据结 构，同时使用跳 表 结 构建 立有 效的

查询索引，以提高区块链上数据查询的效

率。为了对新方法的查询性能进行评估，

设计了对比实验。实验中包含4种方法：第

一种方法，使用传统的区块链方法进行查

询（origin方法）；第二种方法，使用通过

Merkle-B树优化现有数据结构的方法进

行查询（Merkle-B tree方法）；第三种方

法，使用跳表结构的方法进行查询（skip 

list方法）；第四种方法，使用本文提出的

Merkle-B树与跳表结构结合的优化查询

算法进行查询（mix方法）。通过这4种方

法，分别查询不同容量的数据资产信息，并

记录查询时间。查询时间结果如图6所示。

通过对比4种方法的查询时间可以发

现，与origin方法相比，3种使用优化结构的

方法（Merkle-B tree方法、skip list方法、

mix方法）的查询速度都有所提高。其中，

mix方法的查询效率最高，skip list方法的效

率次之，Merkle-B tree方法的效率再次。原

因是Merkle-B tree方法虽然对区块数据结

构进行了优化，但区块内部的数据量较小，因

此速度仅略有提升，只提升了17%；skip list

方法在区块间构建了索引，查询速度大幅

度提升，提升了1.24倍；而mix方法结合了

Merkle-B tree方法和skip list方法的优点，

因此数据查询速度最快，提升了2.33倍。

6  结束语

在当前的大数据时代背景下，数据资

产管理显得尤为重要，而新兴的区块链技

术可被应用于数据资产管理，以保证数据

资产的高安全性、高隐私性以及可追溯性

等。当前已存在很多基于区块链技术的数

据资产管理机制，但都是针对区块链体系

框架中的某一层进行应用的。本文通过对

这些机制进行总结及研究，提出了基于区

块链的数据资产管理新模式，对区块链体

系中的各个层次进行结合应用，并分别在

网络层、共识层、数据层、智能合约层及

交易层进行了优化。实验结果表明，相比

传统模式，基于区块链技术的数据资产管

理新模式在链 上数据 查 询效率上提升了

2.33倍。
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