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大数据应用技术课程
教学改革与实践
夏大文1,2，王林1,2，张乾1,2，魏嘉银1,2，冯夫健1,2，李华青3,4

1. 贵州民族大学数据科学与信息工程学院，贵州  贵阳  550025；

2. 贵州省模式识别与智能系统重点实验室，贵州  贵阳  550025；

3. 西南大学电子信息工程学院，重庆  400715；

4. 重庆市非线性电路与智能信息处理重点实验室，重庆  400715

摘要
大数据促进了数据科学研究的发展和数据科学学科的建设，催生了对新型数据人才的需求。分析了大数据人

才培养的现实需求，指出了大数据人才培养的现存问题，然后以“大数据应用技术课程”为例，在重构教学体

系、优化教学内容、改进教学方法、规范教学过程和完善教学评价等方面阐述了大数据专业教学改革的路径

选择与实践，致力于创新培养兼具工程实践能力与技术创新能力的跨界复合型大数据人才。
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Teaching reform and practice of big data 
application technology course

Abstract
Big data has promoted the development of data science research and the construction of data science disciplines and 

spawned the demand for new data talents. Firstly, the practical needs of big data talent training were analyzed. Then, the 

existing problems of big data talent training were pointed out. Finally, taking the “big data application technology course” 

as an example, the path selection and practice of teaching reform for big data were explored in terms of restructuring the 

teaching system, optimizing the teaching content, improving the teaching method, standardizing the teaching process, and 

updating the teaching evaluation, to innovatively cultivate interdisciplinary big data talents who both have engineering 

practice capabilities and technological innovation capabilities.
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1  引言

近年来，大数据引起了学术界、产业

界、政府部门和其他组织的空前关注。大

数据在为推动技术革新和发展数字经济提

供良好机遇的同时，也给高校大数据人才

培养模式和现有数据科学人才储备提出严

峻挑战[1-2]。在“互联网+大数据”思维框架

下，以跨界知识体系培养为核心，实现智能

计算技术（如数据挖掘、人工智能、机器学

习等）和互联网技术在现代教育中的深度

融合；以实践能力培养为核心，实现理论与

实践、产学与研用、实践与责任、思维与视

野、职业与执业的高度融合；以创新能力培

养为核心，实现技术与科学、通识与专业、

教学与科研、教师与学生的多维融合，已成

为高校提高大数据人才培养质量的新理念

和新实践。尤其是在新工科背景下，如何以

重构教学体系、优化教学内容、改进教学方

法、规范教学过程、完善教学评价为主要内

容，实施大数据应用技术课程的教学改革

和实践，培养具有工程实践能力与技术创

新能力的跨界复合型大数据人才，已成为高

校数据科学与大数据技术、大数据管理与

应用等本科专业及研究生相关专业教学改

革研究亟待解决的热点问题。

2  大数据人才培养的现实需求

随着信息技术（information technology，

IT）的迅猛发展，人类已迈入由“互联网+”

转 向“ 大 数 据×”的 数 据 技 术（d a t a 

technology，DT）时代，这导致大数据领域

及其相关行业面临前所未有的人才荒[3]。

中、美、英、法、日、韩等国家将大数据发展

纳入国家战略行动，并采取积极措施促进

大数据及其相关产业的发展。世界各国尤

其注重加强大数据人才培养，旨在为大数

据良性发展提供坚实的人才基础和强劲的

智力保障。2015年8月，《国务院关于印发促

进大数据发展行动纲要的通知》明确指出：

创新人才培养模式，建立大数据人才培养

体系；鼓励高校设立数据科学等专业，重点

培养大数据专业人才；鼓励跨校、跨学科联

合，大力培养跨界复合型大数据人才；鼓励

高校、职校和企业合作，积极培育大数据技

术和应用创新型人才；依托社会化教育资

源，开展大数据知识普及和教育培训。

在践行大数据发展战略的行动中，各

级地方政府积极响应国家号召，主动投身

大数据产业发展，不断强化大数据技术应

用，夯实筑牢大数据人才培养，扎实推进数

据强省建设。贵州省、浙江省、广东省、上

海市、重庆市、北京市、新疆维吾尔自治区

等省、市、自治区陆续制定大数据发展政策

（见表1），并强调加强大数据人才培育引

进等队伍建设，建立大数据人才研发和创

新体系，完善大数据人才培养机制。从表1

可以看出，我国大数据人才培养的现实需

求旺盛，各级政府通过制定政策，积极为高

校人才培养、企业和政府人才引进等提供

良好的制度保障，促进大数据人才培养工

作取得实质性成效。

3  大数据人才培养的现存问题

近年来，世界各国高校纷纷成立与大

数据相关的实体学院，组建大数据科研院

所，新增大数 据本 科（研究生）专业（方

向），以及借助社会力量开展大数据知识

宣讲与业务培训等，多措并举，将大数据

人才培养工作做细、做实、做出成效。部

分 代 表 性 高 校 大 数 据 人 才 培 养 的 现 状

简况[4-7 ]见表2，包括开设“数据科学”课
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表 1 部分地方政府制定的大数据发展政策简况

省、市、

自治区

政策制定

时间
政策名称 政策中的相关内容

上海市 2013年7月 《上海推进大数据研究与发展三年行动计划》（2013—2015年） 培养和引进高端数据人才

2016年10月 《上海市大数据发展实施意见》（沪府发〔2016〕79号） 建立人才研发和创新体系

重庆市 2013年7月 《重庆市大数据行动计划》（渝府发〔2013〕62号） 加强人才培育与引进

贵州省 2014年2月 《关于加快大数据产业发展应用若干政策的意见》和《贵州省大数据产业发

展应用规划纲要（2014—2020年）》（黔府发〔2014〕5号）

加强人才队伍建设

青海省 2015年8月 《关于促进云计算发展培育大数据产业实施意见》（青政办〔2015〕154号） 加强人才队伍建设

浙江省 2016年2月 《浙江省促进大数据发展实施计划》（浙政发〔2016〕6号） 建立人才培养体系

广东省 2016年4月 《广东省促进大数据发展行动计划（2016—2020年）》（粤府办〔2016〕29号） 加强人才培育与引进

福建省 2016年6月 《福建省促进大数据发展实施方案（2016—2020年）》（闽政〔2016〕27号） 加快培育引进人才

北京市 2016年8月 《北京市大数据和云计算发展行动计划（2016 —2020年）》（京政发

〔2016〕32号）

培养高端专业人才

江苏省 2016年8月 《江苏省大数据发展行动计划》（苏政发〔2016〕113号） 加快紧缺人才培养和引进

湖北省 2016年9月 《湖北省大数据发展行动计划（2016—2020年）》（鄂政发〔2016〕49号） 完善人才体系

新疆维吾

尔自治区

2016年12月 《新疆维吾尔自治区云计算与大数据产业“十三五”发展规划》 加快人才培育引进

甘肃省 2018年6月 《甘肃省数据信息产业发展专项行动计划》（甘政办发〔2018〕88号） 加强人才队伍建设

黑龙江省 2019年6月 《“数字龙江”发展规划（2019—2025年）》（黑政规〔2019〕7号） 加快数字人才培引

表 2 部分代表性国内外高校大数据人才培养的现状简况

国家 高校/机构 实施时间 实施内容

美国 加州大学伯克利分校 2011年 开设“数据科学导论”课程

2012年 开设“数据科学和分析”课程

伊利诺伊大学厄巴纳-香槟分校 2011年 开设数据科学暑期研究班

哥伦比亚大学 2011年 开设“数据科学导论”课程

2013年 开设“应用数据科学”课程

2013年秋 提供数据科学专业成就认证培训

2014年 设立数据科学硕士学位

2015年 设立数据科学博士学位

芝加哥大学  开设“数据科学”夏季培训课程（3个月）

纽约大学 2013年秋 设立数据科学硕士学位

南加州大学 设立数据科学硕士学位

华盛顿大学 2013年5月 开设“数据科学导论”课程，合格后颁发数据科学证书

雪城大学 提供数据科学高级研究培训，合格后颁发数据科学高级研究

证书

英国 剑桥大学 成立数据科学中心

帝国理工学院 设立数据研究中心（或研究所）

邓迪大学 2013年 设立数据科学硕士学位

爱丁堡大学 2016年 商学院与Dixons Carphone公司合建大数据专职学术学位

牛津大学 2017年 开设“数据科学基础”课程

2019年 与诺华（Novartis）制药公司共建大数据研究中心
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国家 高校/机构 实施时间 实施内容

法国 圣艾蒂安大学 2016年 开设“数据科学”课程

德国  慕尼黑大学 2015年 开设“数据科学基础”课程

荷兰 埃因霍温理工大学 2013年 设立数据研究中心（或研究所）

新加坡 新加坡国立大学 2016年 设立数据科学研究中心

中国 复旦大学 2007年 开设数据科学讨论班

2010年 招收数据科学博士研究生（全国首个）

2013年 开设研究生课程“数据科学”

2014年 举办数据科学家训练营

2015年 招收数据科学专业研究生、本科第二专业学位

2017年 获批数据科学与大数据技术本科专业（第二批）

西安交通大学 2012年 与麻省理工学院数据科学研究中心合作成立大数据和数
据质量研究中心（全国首个，校校合作）

2013年 获批国家自然科学基金“大数据”重点项目（全国首个）

2013年8月 与陕西省信息化工程研究院联合成立大数据应用与管理
研究中心和博士后创新基地（校院合作）

北京航空航天大学 2012年9月 成立大数据科学与工程国际研究中心

2013年9月 开设大数据技术与应用工程硕士学位（全国首个）

华东师范大学 2013年 成立数据科学与工程研究院（全国首个）

2017年3月   获批数据科学与大数据技术本科专业（第二批）

2019年10月 启动大数据国家重点研发项目

2019年11月 与华为联合成立数据库创新实验室（校企合作）

2019年 招收大数据统计分析硕士研究生

清华大学 2014年4月 与青岛市人民政府合作成立数据科学研究院（校地合作）

2014年9月 招收大数据硕士学位研究生（全国首批）

北京大学 2014年7月 成立大数据技术研究院

2014年9月 招收大数据硕士学位研究生

2016年2月     获批数据科学与大数据技术本科专业（全国首批）

中国人民大学、北京大学、中国科学院大

学、中央财经大学、首都经济贸易大学

2014年 联合成立大数据分析硕士培养协同创新平台（校校合作）

2014年9月 培养大数据人才（应用统计专业硕士学位）

大连理工大学 2014年 与IBM联合成立智慧城市与大数据处理实验室（校企合作）

中南大学 2015年3月 设立数据科学硕士学位

2016年2月 获批数据科学与大数据技术专业（全国首批）

北京邮电大学 2015年 与北京联合大学合作设立大数据方向（校校合作）

2017年 开设数据科学与大数据技术专业（第二批）

2018年 招收大数据专业研究生

对外经济贸易大学 2016年2月     获批数据科学与大数据技术本科专业（全国首批）

昆明理工大学 2018年 与阿里巴巴合作培养大数据技术人才（校企合作）

2019年 招收数据分析研究生

（续表）
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程、招收数据科学研究生和新增大数据专

业等。我国本科院校大数据专业的获批简

况见表3。

从 表 2 和 表3 得 知，近 5 年 全 国 共 有

617所本科院校获批新增数据科学与大数

据技术专业，82所本科院校获批新增大数

据管理与应用专业。同时，全国高校在校

校合作（高校-高校）、校地合作（高校-地

方政府）、校企合作（高校-企业）、校院合

作（高校-科研院所）和校业合作（高校-

执业机构）等方面的合作全面深化，切实

加强培养具有应用创新能力的跨界复合型

大数据人才。

从高校大数据人才培养的调研结果发

现，大数据课程体系主要包括大数据平台

和大数据分析两个方向。大数据平台方向

侧重Hadoop/Spark开发与管理、运维平台

管理（Hadoop分布式文件系统（HDFS）、

MapReduce并行编程模型）、数据库设计

与建模等，该课程体系使学生能够掌握分

布式平台搭建和并行数据库设计等实操技

能，可以实现非关系数据的高效管理，进

而实施平台运维、开发与利用等。大数据分

析方向侧重大数据挖掘分析与应用实践、

商业智能与精准营销、决策管理与市场预

测等，该课程体系使学生能够发掘商业价

值，洞察商业机遇，进而帮助制定科学合

理的商业决策等。

纵观高校大数据人才培养现状，虽然

取得了显著成效（如培养环境逐渐改善、

培养条件逐渐强化、培养共识逐渐达成、

培 养效 果 逐渐凸显、培 养 特色 逐渐 形成

等），但是创新培养兼具工程实践能力与

技术创新能力的跨界复合型大数据人才之

路仍任重而道远。尤其是在数据技术时代

“互联网+教育”的新工科背景下，如何围

绕教学体系、教学内容、教学方法、教学过

程和教学评价等重点内容，实施大数据专

业课程（如数据科学导论[8]、大数据技术

原理与应用[9]、大数据应用技术等课程）的

建设发展与改革创新，切实提高大数据人

才培养质量和核心竞争力，更好地服务于

国家大数据发展战略，有待数据科学教育

工作者深思、探索与实践。

4  大数据人才培养的教学改革

在新工科背景下，参照国外和国内大数

据 课程体系（如美国高校[7，10-11]、复旦大

学[5]、中国人民大学[8]、厦门大学[9]、吉林

大学[12]、中南大学[13]），以“大数据应用技

术课程”为例，秉承“互联网+大数据”思

维的大工程观理念，基于“双核联动牵引、

多维交叉融合”的体系框架，在重构教学

体系、优化教学内容、改进教学方法、规

范 教学过程、完善教学评 价 等方面探索

大 数 据专业 教学改革的途 径、方 法与应

用（如图1所示），致力于创新培养兼具技

术创新能力与工程实践能力的跨界复合型

大数据人才。 

4.1  重构教学体系

将“互联网+大数据”思维中大工程观

理念下的两大核心（即回归的工程实践能

力、持续的技术创新能力）作为实践教学

架构的“双核”，并以此为牵引实现多维融

合，形成“双核联动牵引，多维交叉融合”

2020038-5

表 3 我国本科院校大数据专业的获批简况

年份 批次 数据科学与大数据技术 大数据管理与应用

2020年 第五批 138 52

2019年 第四批 196 25

2018年 第三批 248 5

2017年 第二批 32 0

2016年 第一批 3 0
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的大数据应用技术课程实践教学体系结构

框架。

（1）以培养工程实践能力为核心，依

托省部级实践教学示范中心（如数学与统

计省级实验教学示范中心），实现理论教

学与实践教学的深度融合；依托工程实践

基地和校企共建实践基地（如AI+智慧学

习人工智能体验中心），实现产学与研用的

多方融合；依托教育部产学合作协同育人

项目平台（如大数据实训中心实践条件建

设项目），实现实践与责任的高度融合；依

托海外项目管理、国际项目管理人才培养

平台，实现思维与视野的广度融合；依托

大数据类专业卓越人才培养平台（如统计

学省级卓越人才计划），实现职业与执业

的进度融合；依托实际工程项目（如模式

识别与智能系统省级重点实验室大数据分

析中心项目），开展数据科学大类专业（方

向）综合毕业设计，实现专业（方向）与专

业（方向）的跨度融合。

（2）以培养技术创新能力为核心，依

托省部级科技创新平台（如信息处理与模

式识别省级教育创新基地）和创新实验人

才培养平台（如大数据协同创新中心、大

数据应用研发中心），实现技术与科学的

深度融合；依托基本学分制和奖励积分制

弹性模块，实现通识与专业的进度融合；

依托学业导师、学科竞赛和创新基金项目链

接，辅以“科研五进”，实现教学与科研的

高度融合；依托Hadoop技术和计算机辅助

教学（computer aided instruction，CAI）

课件系统，实现教师与学生的跨度融合。

4.2  优化教学内容

基于“双核联动牵引、多维交叉融合”

的实践教学体系，建立课内与课外两条实

践教学链，重构一套完整的基于创新能力

培养的实践教学内容。具体的是，以大数

据技术应用与开发为目标，构建大数据应

用技术课程群，注重理论课与实践课之间

教学内容的相互关联和交叉融合，旨在培

养学生的大数据思维、互联网思维以及应

用能力、工程实践能力。同时，以模块化方

式构建课程教学内容，并采取分层递进方

法串接知识要点。特别是，通过“课堂奠

基、实践强化、科研引导”系统化的教学环

节与“能力导向、分类指导、校企合作”开

放式的培养方式，实现两条实践教学链的

递进式连接。
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（1）课内实践教学以大数据处理全生

命周期为载体，形成基础实验技能训练+

项目模拟设计训练+专业岗位实作训练的

实用性链条，使学生具备基础知识-个人能

力-团队协作能力-系统集成能力的工程综

合实践能力。

（2）课外实践教学以工程全方位角度为

载体，形成项目驱动探析+企业实训实习+创

新创业竞赛的开发性链条，使学生具备通

识知识-专业探究-跨界解析能力-工程前

沿探索能力的技术拓展创新能力。

4.3  改进教学方法

基于 课内实用性实践 教学链 与课 外

开发性实践教学链，采用“三混合”“多互

换”形成一套全新的教学方法。

（1）采 用 混 合“ 专 业 教 师 + 实 践 导

师”“理论教学+实践教学”“授课教室+

实操教室”的“三混合”教学方法，淡化其

间界限，打破原有按专业设置实验平台的

传统布局，对实践教学设施进行大工程观

的优化整合，形成数据科学类专业一体化

的混合实践教学模式。

（2）采用教师与工程师、讲授与辅导、

专业（方向）与专业（方向）、教师与学生

的“多互换”教学方法，转换师生角色，打

破固有传统小单线专业能力培养的局面，

针对实践教学形式实现大工程观的优化整

合，形成数据科学类专业立体化的互换实

践教学模式。

4.4  规范教学过程

基于混合与转换实践教学方法的更新，

设计一套完善的既有利于能力培养又有利

于就业和双创（创新、创业）的教学过程。

（1）设 计“ 专 业- 执 业 ”的 立 交 教

学过 程，实践 教学穿 插数 据分析师认证

（CDA）、Cloudera数据专家认证（CCP: 

DS）、Cloudera Apache Hadoop开发工

程师认证（CCDH）、Cloudera Apache 

HBase专家认证（CCSHB）等专业资格认

证，以及阿里云大数据专业认证（ACP）等

专业评估认证，充分培养学生的应用技术

能力，有效提高学生的就业竞争力。

（2）设计“教学-科研”的立交教学过

程，实践教学穿插虚拟仿真技术模拟、并

行分布式模型构建、CAI课件制作研发等

学生自主探索环节，充分挖掘学生的技术

双创能力。

（3）设计“职业-事业”的立交教学过

程，实践教学通过构思、设计、实现、运作

（CDIO）工程教育模式、神经语言程序学

（NLP）+教练技术、以问题为导向的教学

方法等进行多元培养，充分塑造学生的综

合实践能力。

4.5  完善教学评价

基于“专业-执业”“教学-科研”“职

业-事业”的立交实践教学过程的设计，完

善一套科学合理的教学评价机制。如基于

CAI课件系统讲授Hadoop、MapReduce、

Spark等并行分布式计算实操技术，并实

现在大数据的采集管理、分析挖掘、隐私

保护和可视化计算等实际项目中的具体应

用，引领学生灵活运用大数据理论、方法与

技术，达成“教师主导、学生参与”教学的

良好效果，实现评价结果的合理利用，并

反哺于教学。

（1）建立学生和导师、校内和校外协

同的教学质量评价机制，促进实践教学培

养与实际工程需求的持续动态长效适应。

（2）建立“基本学分制+奖励积分制”

弹性模块的教学质量评价机制，促进实践

教学培养与行业创新需求的持续动态长效

适应。  
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综上所述，高校肩负着培养具有实践

能力与创新能力的跨界复合型大数据人才

的重任，围绕教学体系、教学内容、教学方

法、教学过程和教学评价等内容实施大数据

应用技术课程的教学改革势在必行。在“示

范-反馈-更新”中不断优化教学改革，必将

取得良好的教学效果。通过大数据应用技术

课程教学改革的实践，学生自主学习、参与

互动教学的积极性和主动性明显增强，学生

的大数据思维和互联网思维、创新创业能力

和实践应用能力显著提升，达到了教学改革

的预期效果。

5  结束语

在数 据技术时代，数据驱动的跨界复

合型大数据人才培养仍处于探索阶段。在

大数据应用技术课程的教学改革中，理应

重构教学体系，优化教学内容，改进教学

方法，规范教学过程，完善教学评价机制，

形成与大数据行业需求相适应的培养模式

和课程体系，培养兼具工程实践能力与技

术创新能力的跨界复合型大数据人才，从

而更好地服务于国家发展战略行动、区域

创新体系建设与经济社会发展。
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