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专题：大数据异构并行系统
Heterogeneous Parallel Systems for Big Data
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随着大数据处理从粗放走向集约，性

能、成本、功耗等多方面的约束为大数据

系统设计提供了新的机遇与挑战。各种异

构并行处理体系结构与芯片架构不断创新

并被广泛部署，在为大数据处理提供更强

大的并行计算能力的同时，显著降低了系

统的总体能耗。然而，这些异构并行处理

硬件也给面向大数据处理的编程模型、开

发调试与系统构建带来了新的挑战。本专

题汇集了国内活跃在一线的系统研究者的

7篇文章，从GPU的并发同步、大规模异构

数据并行处理、高性能并行存储、大规模

稀疏计算、深度学习内存管理、全场景人工

智能和语言虚拟机应用等多个视角出发，

探讨大数据异构并行系统中存在的新思

路、新机遇与新挑战，希望引起读者兴趣，

促进该领域研究和实践的蓬勃发展。

张为华等人撰写的《GPU事务性内存

技术研究》介绍并对比了GPU上基于软件

和硬件的事务性内存实现方案，总结了这

些方案在GPU场景中遇到的问题和解决思

路，并对GPU事务性内存的未来发展做了

展望。

罗圣美等人撰写的《大规模异构数据

并行处理系统的设计、实现与实践》设计了

一种大规模异构数据并行处理系统，实现

了对多种异构数据的查询和存储，能满足

多业务应用开发的需要，并通过实际的商

业部署验证了系统的可行性。

何晓斌等人撰写的《面向大数据异构

系统的神威并行存储系统》从存储架构、

转发策略和高可用措施等方面对“神威·太

湖之光”的并行存储系统进行了优化和改

造，从而更好地实现了大数据计算与异构

众核架构的融合，使大数据应用获得了明

显的I/O性能提升。

薛巍等人撰写的《面向异构众核超级

计算机的大规模稀疏计算性能优化研究》

分析了稀疏计算的性能优化挑战，并归纳

了3种大规模稀疏处理类应用设计和性能

优化上的经验，以期为在新一代异构众核

系统上开展大规模稀疏计算问题求解提供

借鉴。

金海等人撰写的《深度学习中的内存管

理问题研究综述》从内存交换、重计算、内

存共享和压缩4项技术出发，对相关研究进

行了分类阐述，对其优缺点进行了分析和

对比，并对内存管理技术的未来发展趋势

进行了探索。

于璠撰写的《新一代深度学习框架研

究》描述了华为技术有限公司开源的全场

景AI计算框架MindSpore。该框架支持

云、边、端全场景部署，并具备自动并行、

自动微分、自动调优三大技术优势，在提高

深度学习模型训练效率的同时，方便了AI

工程师编码和调试的工作，对AI技术的发

展和普及有很大的促进作用。

陈海波等人撰写的《大数据场景中语

言虚拟机的应用和挑战》从主流语言虚拟

机出发，介绍了语言虚拟机在大数据场景

中的应用范围和实例，总结了使用语言虚

拟机面临的挑战，并分别针对不同挑战讨

论了现有的解决方案，最后分析了这些方

案的不足之处及未来可能的优化方向。

由于篇幅有限，本专题无法覆盖大数

据异 构并行系统的各 个方面，希望 通 过

阐述该领域面临的机遇和挑战，引起各界

的关注，从而促进该领域的研究和实践的

发展，并推动该领域的研究成果在不同行

业中的应用。
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