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大数据技术在乡村
画像中的应用研究
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摘要
在国家大数据战略和乡村振兴战略的大背景下，创新性地将大数据技术引入乡村画像中。在系统研究乡村大

数据源、大数据画像技术水平和乡村振兴研究的热点、重点和难点问题的基础上，从乡村发展基础、乡村发

展状态和乡村发展行为3个方面构建了大数据乡村画像的概念模型。借助原始指标、知识图谱、政策文本

3类标签化方法，将概念模型具体化为可进行实际操作的3套标签体系，在此基础上，对3套标签体系的大数

据计算方法、可视化方法进行阐述，并进行画像举例。最后探索了大数据乡村画像未来的研究方向。
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Application research of big data
technology in rural portrait

Abstract
Under the background of the national big data strategy and the rural revitalization strategy, big data technology was 

innovatively introduced into rural portrait. On the basis of systematically studying the research on rural big data sources, big 

data portrait technical level and the hotspots, key points and difficult problems of rural revitalization research, the conceptual 

model of the big data rural portraits were constructed from three aspects: rural development foundation, rural development 

status and rural development behavior. With the help of three types of labeling methods: original index, knowledge map and 

policy text, the conceptual model was concretized as three sets of label systems that can be used in practice, and on this basis, the 

big data calculation methods and visualization methods of the three sets of label systems were  expounded, and taking examples 

of portraits. Finally, the future research direction of big data rural portrait was explored.
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1  引言

随着国家大数据战略的实施推进，大

数据技术蓬勃发展，正加速成为发现新知

识、创造新价值的新一代生产力，其应用已

渗入经济社会的各个微观单元，并逐渐成

为各行各业寻求突破、创新发展的关键力

量。其中，大数据技术中的用户画像技术

在电子商务、金融等领域的成功应用，为这

些行业带来了巨大的经济效益。在最早应

用用户画像技术的电子商务领域，目前已

实现对上亿用户的智能化画像，为电商企

业快速、便捷、精准地了解用户消费行为、

兴趣偏好等特征提供了新的途径，同时也

为营销策略的精准制定和实施提供了科学

依据。

大数据技术同样已经渗入乡村发展的

某些领域，其中，应用比较广泛的是农业

领域。通过对气候、土壤、农作物基因库、

农业传感器返回的数据等农业大数据进行

挖掘、分析发现，大数据技术在推动精准

农业实施建设方面做出了重要贡献，在农

业产量预测、农业自然灾害的监测预警、

农产品价格预测、农产品营销等方面的应

用也取得了良好的效果。但到目前为止，无

论是理论层面，还是实践层面，尚未有文

献对大数据技术在乡村层面的系统性应用

进行研究。

党的十九大报告确立了“乡村振兴”战

略的重要地位，实施乡村振兴战略的第一

步是立足乡情，全面、准确地了解当前“乡

村”这一微观单元的经济社会运行全貌和

特征，即首先要开展“乡村画像”工作。据

2016年第三次全国农业普查数据显示，截

止到2016年底，全国约有4万个乡镇、60万

个行政村，对这些乡镇、村的发展全貌和

特征属性进行系统性分析与挖掘需要耗费

大量的人力、物力、财力，如果不借助大数

据画像技术，将很难实现。大数据乡村画

像可以实现对数十万乡村的智能化管理，

是现代农村建设发展的智能型管理工具，

为快速了解乡村发展全貌与现代化建设趋

势，挖掘乡村优势特征与不足，制定政策支

持方向、科研方向、投资决策方向，提供了

有力的理论依据和数据支撑。根据乡村画

像的结果，政府部门可以明确乡村产业发

展方向、乡村治理领域，同时监测乡村振兴

实施效果、制定乡村现代化发展规划；科

研机构可以在乡村画像系统的海量数据基

础上，使用科学方法构建乡村发展模型，为

解决我国“三农”问题提出建议；商业机构

可以使用乡村画像系统，根据自身的投资

方向，确定最佳投资对象、投资方式和投

资期限。

综上 所 述，大 数 据 技 术 在多 个 领 域

的应 用已 较 为成 熟，但在乡村领 域 的应

用大 多聚焦于农 业领 域，对于其 在电商

等 领 域 成 功应用的画像 技 术，在乡村领

域尚未 进行应 用与实践，而乡村画 像又

是 一项 重要且 必 要 的 工作。鉴于此，本

文将对大数 据技 术 在乡村画像中的应用

开展前瞻 性研 究，在 借鉴用户画像方 法

的同时，基 于乡村 大 数 据 情 况，建 立 大

数 据乡村画像的 概 念 模 型、标 签 体系以

及实施算法。

2  大数据乡村画像的相关研究现状

鉴于当前尚未检索到以大数据乡村画

像为主题的直接文献，本文将沿着“以数

据为基础，以技术为手段，以助推乡村振

兴发展为目的”的思路，从乡村大数据源、

大数据画像技术和乡村振兴领域研究的热

点、重点和难点问题3个方面出发，分别进

行研究。
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2.1  乡村大数据源的研究现状

乡村大数据源是大数据技术开展乡村

画像的基础。在对现有文献进行检索研究

时，并未发现有关“乡村大数据”“农村大

数据”的研究，但近两年关于“农业大数

据”[1-2]的研究逐渐增加，赵瑞雪等人[1]从

数据来源上梳理了国内外在农业科技活动

中长期积累和整编的海量科学数据，即农

业科学大数据，通过对其列出的数据源进

行梳理发现，数量上汇集了12个国外数据

源和30个国内数据源（包括6个地方政府

门户开放数据），内容上大致可分为4类：自

然条件与资源数据，如气象数据、地质数

据、再生资源数据、空间数据等；农业经济

数据，如宏观农业数据、生态农业、中国饲

料数据库等；生命科学数据，如生物信息

数据、细胞数据、微生物病毒数据、基因

数据等；农业行政机构数据，主要来自于

政府部门开放门户。姜侯等人[2]从农业大

数据产生的角度，提出了农业物联网数据、

农业遥感和农业无人机数据、农业网络数

据、科研及农户生产经验数据4类农业大

数据，设计了农业大数据平台整体架构，并

对农业大数据的应用方向进行了论述。除

上述微观层面的农业大数据外，中华人民

共和国农业农村部、国家统计局、中华人民

共和国海关总署等部门拥有的农业统计数

据同样是农业大数据。省、市级别宏观汇

总数据可从《中国统计年鉴》《中国农业年

鉴》等公开的年鉴资料中获取，但微观数

据较难获得。

农业大数据是乡村大数据的一部分，

除农业之外的其他乡村大数据主要集中在

国家统计局、地方统计局以及其他政府部

门。其中，省、市级别的乡村数据可在《中

国农村统计年鉴》《中国农业机械工业年

鉴》《中国环境统计年鉴》等公开年鉴中

获取，而微观数据由各部门保存，一般不

对外公开，外部组织机构也无法通过网络

爬取获得。在国家或地方各部门拥有的乡

村数据中，以农业普查数据中包含的农村

信息最为全面，普查表中的行政村综合表

和乡镇综合表囊括了乡村基本信息和特征

信息；普查表中的农户基层表包括了村内

农户生活、生产经营活动的方方面面，进

一步丰富了乡村数据。农业普查数据可提

供全面的乡村数据信息，局限性为每十年

开展一次，最近一次是2016年开展的第三

次全国农业普查。但随着近两年地方乡村

振兴战略统计工作的开展，乡村振兴战略

统计的调查指标与普查指标具 有较高的

相似度，可对相同的指标进行不同年度的

连续分析。除农业普查数据外，乡村层面

还存在着数量可观的非传统数据，如中国

精神文明网网站（中国共产党中央委员会

宣传部、中央精神文明建设指导委员办公

室）发布的5个批次共计4 717个全国文明

村镇的名单数据，中华人民共和国建设部、

中华人民共和国文化和旅游部、中华人民

共和国财政部等7个部门发布的5个批次共

计6 819个中国传统村落的名单数据，中华

人民共和国农业农村部发布的两个批次共

计300个中国美丽休闲乡村的名单数据。

此外，随着《乡村振兴战略规划（2018—

2022年）》和《数字乡村发展战略纲要》[3]

的推进实施，数字乡村的建设速度加快，乡

村大数据将会得到快速沉淀。

2.2  大数据画像技术的研究现状

大 数 据画像技 术是大 数 据乡村画像

的核心技术手段。大数据画像的概念来源

于用户画像，用户画像的英文概念“user 

persona”最早由艾伦 ·库珀提出，其认为 

user persona是真实用户的虚拟代表，根

据用户行为、动机等将用户分为不同的类
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型，从中抽取每类用户的社会属性、生活习

惯、消费行为和兴趣偏好等信息的共同特

征，并设定名字、照片、场景等要素对其进

行描述[4]。用户画像又称为人群画像，是根

据用户信息抽象出的一个标签化的用户模

型，即用高度精练的特征描述一类人，例如

年龄、性别、职业、兴趣偏好等。

大 数 据画像技 术是用户画像在大 数

据环境下的延伸和发展，是基于大量传统

数 据和非传 统数 据、静态 数 据和动态 数

据、结构化数据和非结构化数据，使用统

计分析、机器学习和人工智能等算法，构

建模型、挖掘数据、提取特征并进行动态

可视化展示的一门数据分析与展示技术。

在中国知网文献数据库中，以“大数据画

像”“乡村画像”“画像”等关键词进行检

索，对现有文献从画像对象、画像技术方

法两个方面进行归纳总结。

从画像对象来看，当前文献库中可检

索到以“用户画像”“产品画像”“企业画

像”“城市画像”为标题的研究，其中，“用

户画像”作为画像技术的初始应用领域，

研究的文献最多，应用也最为广泛，尤其

是在互联网电商、电信、金融等领域[5-7]；

研究“产品画像[8]”和“企业画像[9]”的文

献数量较少，研究内容和视角基本沿用“用

户画像”的思路；而“城市画像”相关文献

中对画像的理解和研究差异较大，一些文

献 局限于城市传统数据的传统图表的画

像，还有一些文献使用GPS数据、互联网

等新兴大数据进行可视化分析[10-11]。但以

“乡村画像”为标题的文献尚未发现。

从画像技术方法来看[9-23]，特征值（标

签值）的提取是画像技术的关键。当前画

像技术中特征值的提取方法众多，主要可

以分为两大类：一类是人工抽取特征值的

方法，即通 过 查阅文献、调研、访谈并在

专家的建议下提取用户特征，构建用户画

像，此种方法适用于数据表达清晰、数据

量小的场景，主要应用于经济社会宏观和

中观领域；另一类是数据挖掘的方法，主

要的特征提取大数据技术方法有k均值聚

类（k-means）[15]、线性判别分析（linear 

discriminant analysis，LDA）[16]、朴素贝

叶斯（naive bayesian，NB）[17]、卷积神经

网络（convolutional neural networks，

CNN）[18]、决策树[19-20]等，主要的大数据

关联 规则方 法有APRORI算法 [21]、FP-

Growth关联规则算法[22]，这些方法主要应

用于电商、金融等行业的用户画像[23]。虽然

当前关于特征值提取的方法很多，但是特

征值挖掘和提取的准确性仍是要持续攻克

的难点。

2.3  乡村振兴领域研究的热点、重点
及难点问题

乡村 振 兴 领 域的 热点、重 点 及 难点

问题是大数据乡村画像的重要应用方向。

自2017年党的十九大报告中提出乡村振

兴战略，到2018 年《乡村 振 兴战略 规 划

（2018—2022年）》正式出台，再到2019年

《数字乡村发展战略纲要》的提出，学术

界关于乡村 振 兴 领 域 研 究的 热点、重 点

及 难点问题的研究大多围绕着乡村 振兴

发 展而开展，或 是 聚焦乡村 振 兴发 展的

产业兴旺、生态宜居、乡村文明、治理有

效、生活富裕5个维度整体，或是聚焦某

一个局 部展开研究。通 过 对乡村领域 相

关 文献 进行研究和分析，可以总结为：乡

村振兴领域研究的热点是乡村振兴实施效

果评价[24-26]，文献以乡村振兴评价指标体

系构建为主，部分文献选取对象进行实证

分析；乡村 振 兴 领 域 研 究的 重 点是乡村

振兴实 施路径[27-29 ]，当前 文献 大多对乡

村振兴的某一方面进行重点研究，从问题

导向给出乡村振兴的实施路径；乡村振兴

领域研究的难点是乡村振兴差异化的前期
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规划[30-33]，如黄祖辉提出要从区域新型城

镇化战略和乡村差异化发展的实际出发，

落实乡村振兴战略。其中，除乡村振兴的实

施效果可以进行定量分析外，其他研究大

多为定性分析。

大数据乡村画像系统的成果可以为乡

村 振兴 领域 热点、重点及 难点问题的研

究提供科学有力的支撑，在实际应用过程

中，大数据乡村画像系统主要有三大作用。

第一，充分了解乡村全貌。传统的乡村发展

评价模型一般使用年鉴数据和调查数据，

对互联网上大量可用数据的利用率不高，

维度通常也局限于年鉴数据提供的信息，

无法全面刻画乡村面貌。大数据乡村画像

系统可以充分利用年鉴数据、政府网站公

开数据等结构化数据，同时也可以利用地

理位置信息、气候信息、政策文件信息、政

策称号信息等非结构化数据，多维度、全

方位、立体化地对乡村发展情况进行描述，

帮助政府根据乡村存在的现实问题，有针

对性地制定政策。第二，寻找差异，为因地

制宜发展乡村振兴提供理论支持。利用大

数据乡村画像系统，可以对省份层面、地市

层面、县域层面、乡镇层面以及行政村层

面等各级行政区划的乡村振兴发展情况进

行分析，应用范围广泛。通过对比，可以发

现研究主体的优势和劣势，帮助当地政府

因地制宜，开展“千村千面”个性化、特色

化规划，解决规划的同质性和落地难等问

题。同时，大数据乡村画像系统可智能化

匹配生产条件、自然条件或者社会条件相

似的标杆性乡村，帮助落后乡村找到适合

当地的乡村振兴发展路径和实施路径。第

三，监测乡村振兴政策实施效果。大数据

乡村画像系统可以对乡村振兴发展情况进

行连续时间的监测，通过对多年的数据和

信息进行对比，系统可使用标签对分析结

果进行展示，例如，某省份人均农林牧渔

产值连续5年增加，乡村画像标签可展示

为“连续5年人均农林牧渔产值增加”。同

时，大数据乡村画像系统也可设置预警机

制，在指标值出现异常波动或者下降趋势

时（针对正向指标），发出预警信号，帮助

政府部门及时做出应对。

综上所述，本文结合已有研究成果，

以乡村大数据为基础，以大数据画像技术

为手段，以辅助解决乡村振兴发展中的热

点、重点和难点问题为导向，开展乡村画像

概念模型和标签体系的构建工作。

3  乡村画像概念模型构建及数据支撑

概念模型来源于数据库设计，是对现

实世界中问题域内的事 物进行描述的模

型，是现实世界到信息世界的第一层抽象，

是用户与数 据库设计人员进行交流的语

言，因此，概念模型一般具有较强的语义

表达能力，能够方便、直接地表达应用中

的各种语义知识，且简单、清晰、易于用户

理解。乡村画像概念模型是对乡村微观单

元中的经济和社会发展进行描述的模型，

是对真实乡村的经济社会运行状态和行为

的刻画，是大数据乡村画像的核心内容，是

影响乡村画像结果的关键。本文将在确立

乡村画像构建原则的基础上，从基本属性、

状态属性和行为属性3个方面构建乡村画

像概念模型，并在概念模型的基础上，系

统性梳理所需的乡村画像数据支撑。

3.1  乡村画像概念模型的构建原则

乡村画像概念模型是大数据乡村画像

的基础，构建科学合理的大数据乡村画像

概念模型应遵循全面性、系统性、特征性、

可行性和智能性的原则。

（1）全面性原则

乡村画像概念模型在构建时应遵循全
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面性原则，即应充分考虑各类乡村的属性，

构建的乡村画像模型应覆盖全部村的基本

属性，可以实现对任何一个乡村进行画像，

不应存在不能进行乡村画像的情况。

（2）系统性原则

乡村画像的系统性是指在乡村画像概

念模型的构建中，坚持全局意识、整体观

念。概念模型构建时应系统地考虑各要素

的层次性，各要素由外至内层层深入，构建

一个乡村经济社会内各子系统、各要素相

互独立又相互联系的有机整体。

（3）特征性原则

乡村画像概念模型的构建要突出特征

性，特征属性是乡村画像概念模型的重要

组成部分，是彰显乡村特色、挖掘乡村价

值、因地制宜地推进乡村振兴的重要工作

抓手。

（4）可行性原则

乡村大数据是大数据乡村画像落地实

施的前提，乡村画像是在乡村大数据分析、

计算和研究的基础上开展的，如果乡村画

像的数据不可获得，那么乡村画像概念模

型的构建将会停留在理论研究层面，无法

走向实际操作层面。

（5）智能性原则

概念模型的构建应清晰、明确，能够被

计算机理解，便于进行程序化实施，进而保

障后续对4万个乡镇、60万个行政村的大数

据画像的自动化、智能化、动态化实现。

3.2  乡村画像概念模型的建立

基于乡村画像概念模型的构建原则，

在乡村画像 概 念 模 型构建的过 程中，综

合考 量乡村经济社会的基本属性和特征

属性、静态属性和动态属性、微 观属性和

宏观属性，最终确定乡村画像概念模型从

“基本属性”“状态属性”“行为属性”3个

方面进行构建。在构建概念模型时，将按照

“345”的原则构建，即乡村画像基本属性

由3个维度构成，分别为“地理区位”“自

然条件”“政 策 称号”；乡村画像状态属

性由4 个 维 度 构成，分 别为“ 规 模”“速

度”“结构”“效率”；乡村画像行为属性由

5个维度构成，分别为“发展产业”“保护

生态”“延续文明”“加强治理”“推动共

同富裕”。乡村画像概念模型如图1所示。

3.3  乡村画像概念模型的数据支撑

乡村画像概念模型及标签体系的设立

是基于广泛的、多维度的乡村大数据源进

行的，包括传统数据和非传统数据、结构

化数据和非结构化数据等多种类型。本文

使用的主要数据来源及相应用途见表1。

4  大数据乡村画像标签体系的构建

在乡村画像概念模型的框架下，以乡村

大数据为基础，以展示乡村全貌、挖掘乡村

特征、助力乡村振兴发展为目标，构建乡村

画像标签体系。相对于概念模型而言，乡村

画像标签体系更加具体和形象，在获取数据

的基础上，可直接进行可视化标签分析。

4.1  标签体系的构建方法

与指标体系不同，标签体系不再受各

指标层级必须相同、指标值必须为数值型

数据的限制，是一种更为灵活、更适合大数

据生态的模型体系。本文将从指标数据、

知识图谱、政策规 划文 本3个方面，介绍

5类标签的构建方法。其中，从指标数据出

发，可以构建2类原始标签；从知识图谱出

发，可以通过对原始标签进行扩展和泛化

处理，生成2类新的标签；从政策规划文本

出发，提取关键词，可以生成宏观属性的乡
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村行为标签。

（1）基于指标名称的原始标签提取

从乡村数据指标出发，对数据指标名

称进行转 换，在保 持 指 标含义不变的条

件下，将原始指标转换为以短词语或短词

组形式为主、指标名称更为精简的标签，

并将其 标 记为原始标 签。如第三次全国

农业普查中行政村普查表中的“生活污水

是否经过集中处理”这一指标，在提取标

签时，可以提取为“生活污水集中处理”。

此 外，对 于 指 标 中 存 在 的“个 数 ”“人

数”“户数”等内容，在进行标签提取时，

一般进行删除处理，如“村集体创办的互

助型养老服务设施个数”指标，在提取标

签时，转化为“村集体创办互助型养老服

务设施”。

（2）基于指标数据计算的标签提取

从乡村数据出发，借助传统描述性统

2020008-7

图 1 乡村画像概念模型

表 1 乡村画像概念模型数据源汇总

属性
类型

一级标签 数据来源 数据用途

基本
属性

地理区位 （1）中华人民共和国民政部网站提供的《中华人民共和国县以上行
政区划代码》

（2）国家各类经济区域划分标准
（3）《中国统计年鉴》《中国农村统计年鉴》等年鉴中涉及行政区划
的信息

利用行政区 划信息、年 鉴 信
息和地 理位 置信息，构建包
含省、市、县、乡、村名称、归
属关系、地理位置等 信息在
内的数据库

自然条件 （1）百度地图、Google地图等地图信息
（2）国家气象信息中心提供的地面气象、高空气象、卫星探测、气
象灾害等数据

利用地图信息、自然 资源信
息、气象信息，构建能够识别
行政村自然条件的数据库

政策称号 （1）中华人民共和国农业农村部、中华人民共和国科学技术部、中
华人民共和国生态环境部、中华人民共和国工业和信息化部、中华
人民共和国国家发展和改革委员会、中华人民共和国财政部、中华
人民共和国水利部、中华人民共和国文化和旅游部、中华人民共和
国住房和城乡建设部等国家部委公布的多个政策称号的各个批次
名单

（2）省级、市级、县级政府公布的农业农村相关政策称号名单

利用公开政 策 称号名单，构
建能够识别行政村是否有某
个称号、是否在某 个政策区
域范围内、是 否曾经有 称号
而后来被去除的数据库

状态
属性

规模 （1）《中国统计年鉴》《中国农村统计年鉴》《中国农业年鉴》《中国
休闲农业年鉴》《中国品牌农业年鉴》《中国农产品加工业年鉴》《中
国智能农业发展报告》《全国农产品成本收益资料汇编》《中国农业
机械工业年鉴》《中国农村贫困监测报告》《中国农垦统计年鉴》《中
国环境统计年鉴》《中国教育统计年鉴》《中国社会统计年鉴》《中国
民政统计年鉴》《中国人口和就业统计年鉴》等年鉴数据，以及国民
经济与社会发展统计公报、民政事业发展统计公报等公报数据

（2）各省份单独发布的农业农村方面的年鉴
（3）各省份单独发布的第三次全国农业普查主要数据公报
（4）地方政府构建的乡村大数据平台，如云南的数字乡村平台，公
布了云南省每个行政村的特色产业、基层组织、自然资源等信息，
属于微观数据库

利用宏观数据和微观数据，
可构建从上自下的包含农业
生产、农民生活、农村环境等
信息的全方位、多维度的农
业农村数据库

速度

结构

速率

行为
属性

发展产业

保护生态

延续文明

加强治理

推动共同富裕
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计分析，计算某一指标或原始标签的基本

统计量，对单时点数据计算最大值、最小

值、均值、秩（排序），对连续时点数据计

算增长率等，并对计算后的统计量中的突

出特征进行提取。以单时点第三次全国农

业普查数据为例，针对行政村“外来人口”

这一指标，在全 省样 本层面计 算指标 排

名，针对排名提取最具特征的标签，如“外

来人口省内Top3”“外来人口省内前10%”

等。对于非传统数据的标签化处理，视数

据情况而定，其中，政府部门公开评选的乡

村称号数据，如“乡村振兴示范村”“生态

村”等文本型数据，无需转换，可直接作为

乡村画像标签。

（3）基于知识图谱的原始标签扩展

基本知识图谱的原始标签扩展是指从

原始指标出发，借助相关知识图谱，引入

外部相关信息，在原始指标的基础上，扩

展出新的标签。关于扩展型标签的知识图

谱的构建，应将乡村的地理区位等基本属

性与国家政策、本区域的特征、相邻区域

的特征建立直接或间接的关系，借助相关

知识图谱，可以扩展出是否为“两省边界

村”、是否“与一线城市相邻”、是否“与经

济大省相邻”等扩展性标签。

（4）基于知识图谱的原始标签泛化

基本知识图谱的原始标签泛化是指从

原始指标出发，借助知识图谱技术，挖掘出

多个指标的共同属性，并将其泛化成一个

共性标签。对于泛化型标签的知识图谱的

构建，应将乡村的各项经济和社会活动进

行系统化处理，并建立乡村各项经济和社

会活动的层级关系，进而基于建立的层次

关系，实现原始标签准确、高效的泛化。如

某个乡村在“设施农业、循环农业、工厂化

生产”“高标准农田”“按测土配方施肥”

方面开展了大量工作，则基于相关的知识

图谱，可以泛化出“开展新型生产模式”这

一标签。

（5）基于政策规划文本的标签提取

从国家级政策规划文本出发，提取其

中的关键词，对关键词进行转换，生成新

的标签，一般适用于宏观属性一、二级标

签的提取，对于三级以上标签的提取仍需

依赖相关的知识图谱。这种标签提取方法

紧跟国家政策形势，提取的标签可直接用

于政策实施进度、实施效果的监测，受到

政府相关部门的高度关注。如从《乡村振

兴战略规划（2018—2022年）》中提取“构

建现代农业产业体系”一词，可以将其标

签化为“推行现代农业产业化发展”。

4.2  乡村画像基本属性标签体系

在乡村画像概念模型中，乡村画像基

本属性包含“地理区位”“自然条件”“政

策称号”3个维度。地理区位从行政区划出

发，借助基于地理、经济等知识图谱体系，

生成行政区划、区域扩展、临近区域等新

型标签；自然条件将地形、气候、土壤、资

源、自然灾害作为画像标签；政策称号将

乡村、乡村所属市县园区、乡村下属企业在

涉农领域获取的国家部委机构公开评选

的政策称号，直接作为乡村标签。这3个维

度的标签值在短期内相对稳定，除行政村

区划调整和滚动评审的政策称号之外，绝

大多乡村的基本属性在短期内不会变动。

乡村画像基本属性标签体系如图2所示。

乡村画像基本属性标签体系构建中，

地理区位标签的初始数据一 般仅为乡村

所属的行政区划这一个数据值的信息，对

于其他地理区位标签，需借助知识图谱进

行标 签 扩展；自然条 件的 数 据支 撑以 农

业部信息中心、国家气象信息中心等政府

部门的公开数据为主，进行标签构建；政

策称号 数 据以中华人民共和国农 业农村

部、中华人民共和国国家发展和改革委员

会、中华人民共和国科学技术部、中华人民
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共和国财政部、中华人民共和国生态环境

部、中华人民共和国水利部、中华人民共

和国文化和旅游部、中华人民共和国住房

和城乡建设部、中华人民共和国民政部等

政府 部门联 合或单独公开评审的称号名

单为主，进行标签构建，其中“农 业产业

化国家重点龙头企业”和“国家自然保护

区”的评审为滚动式评选，当年评审后，

之前发布的名单作废；国家有机食品生产

基地会定期对前面审批的基地进行复核，

公布审核 后的名单。最 终 确立一级标 签

3类，二级标签12类，三级标签29类，四级

标签35类，五级标签35类。具体标签体系

见表2。

4.3  乡村画像状态属性标签体系

乡村画像状态属性标签体系，主要用

来标识当前乡村发展的基础性、代表性指

2020008-9

标的发展状态，反映乡村发展的基本水平。

通 过状态属性可以 对当前乡村的发 展水

平有一个概括性的了解，一般地，状态标

签多为长期以来政府部门关注的指标。对

于状态属性标签化体系的构建，将从“规

表 2 乡村画像基本属性标签体系

一级
标签

二级
标签

三级标签 四级标签 五级标签

地理
区位

行政
区划

省-市-区县-乡镇 / /

区域
扩展

两类划分 沿海区域、内陆区域 /

三类划分 东、中、西部地区 /

六类划分 东北、华北、华中、华东、华
南、华西地区

/

三大经济圈 环渤海经济圈、长三角经济
圈、珠三角经济圈

/

三大超级城市群 京津冀、长三角、粤港澳 /

所属园区 位于国家级/省级开发区、位
于自贸区、位于综合保税区

/

临近
区域

相邻区域 相邻的行政区 与直辖市相邻、与省会城市相邻、与一线城市相邻、与
经济强市/县相邻、与人口大市/县相邻

相邻的园区 与国家级/省级开发区相邻、与自贸区相邻、与综合保
税区相邻

相邻特征村 与少数民族聚居村相邻、与中国传统村落相邻、与特
色景观旅游名村相邻

边界村/边境村 2 个 行 政 机 构 边 界 村 / 边
境 村

两国边境村、两省边界村、两市边界村、两县边界村、
两乡镇边界村

3个行政机构边界村 三省边界村、三市边界村、三县边界村、三乡镇边界村

多个行政机构边界村 多省边界村、多市边界村、多县边界村、多乡镇边界村

图 2 乡村画像基本属性标签体系
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一级
标签

二级
标签

三级标签 四级标签 五级标签

自然
条件

地形 高原、山地、平原、丘
陵、盆地

/ /

气候 降水量 / /

日照强度 / /

温度 / /

湿度 / /

温差 / /

土壤 土地肥沃度 红土地、黑土地 /

土壤酸碱度 盐碱地 /

资源 土地资源 村占地面积 /

耕地资源 /

水资源 充足、不充足/海水、江水 /

矿产资源 / /

森林资源 / /

渔业资源 / /

畜牧业资源 / /

自然
灾害

干旱、冰雹、地质灾害 / /

政策
称号

村庄
政策
称号

村庄政策称号 乡村振兴示范村 全国乡村振兴示范村

生态村 国家级生态村

人居环境示范村 改善农村人居环境示范村

休闲旅游村 全国乡村旅游重点村

中国美丽休闲乡村

中国优秀国际乡村旅游目的地

特色景观旅游名村

其他特征 中国传统村落

少数民族聚居村

国家级贫困村

脱贫摘帽村

村庄
上级
行政
机构
政策
称号

乡镇政策称号 产业强镇 农业产业强镇

环境优美小镇 全国环境优美乡镇

特色小镇 特色小镇

文明村镇 全国文明村镇

全国农村幸福社区建设示范单位

国家自然保护区 /

县级政策称号 全国“平安农机”示范县 /

园区
政策
称号

示范区政策称号 可持续/绿色/创业创新 国家农业可持续发展实验示范区
（暨绿色农业发展试点先行区）
全国农村创业创新园区（基地）

农产品加工示范基地 全国农产品加工业示范基地

有机/特色农产品 国家有机食品生产基地

特色农产品优势区

产业融合 国家农村产业融合发展示范园

全国农村一二三产业融合发展先导区

现代/科技/高新技术农业 国家农业科技园

现代农业产业园

农业高新技术产业示范区

企业
政策
称号

农业企业称号 龙头企业 农业产业化国家重点龙头企业

加工企业 全国农产品加工业示范企业

全国主食加工示范企业

（续表）
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模”“速度”“结 构”“效率”4个维度开

展。在规模和速度维度下，主要对乡村产

业、乡村人口、村集体收支的规模和速度

进行考量；在结构维度下，对乡村非农收

入、老 龄化人口、农民受教育、医疗资源

配置、教育资源配置的结构进行考量；在

效率维度下，对人均产值、农业机械化效

率进行考量。乡村画像状态属性标签体系

如图3所示。

乡村画像状态属性标签体系中的数据

一般为常见性数据，对于省、市层面的数

据，可以在《中国农 业年 鉴》《中国农村

统计 年 鉴》等 公 开 年 鉴中获 取；对于乡

村层级的状态 数 据，一 般保存 在各 县 级

以上的统计部门，不对外公开。全国乡村

的状态标签数据可从农业普查数据中获

取，但一 般乡村级 别底 层 微 观 数 据的获

取存 在一定困难。对于非政 府 部门开展

的状态标签的画像，可以考虑借助非传统

数 据，如借助遥感数 据获取 农 业产业 数

据，借助手机信令数据获取乡村人口流动

的信息。最 终 确立一级标签4类，二级标

签13类，三级标签20类，具体状态标签体

系见表3。

4.4  乡村画像行为属性标签体系

乡村画像行为属性标签体系，将从乡

村微观行为标签和乡村宏观行为标签两个

方面开展，微观行为标签主要反映被刻画

的对象的单一行为，较为具体，而宏观行为

标签则为多种行为的综合反映，较为抽象。

微观行为标签有2类：一是某些单时点原

始指标可直接被转换为微观行为标签，如

集中处理生活垃圾、村集体创办卫生室、

施用农家肥；二是对连续时点的状态性指

图 3 乡村画像状态属性标签体系

表 3 乡村画像状态属性标签体系

一级标签 二级标签 三级标签 一级标签 二级标签 三级标签

规模 产业规模 农作物规模 速度 产业增长速度 农业增长速度

林作物规模 非农业产业增长速度

畜牧业规模 人口流动速度 外出人口增长率

渔业规模 外来人口增长率

特色种植业规模 村集体收支速度 村集体收入增长速率

非农业规模 村集体办公支出增长速度

人口规模 户籍人口规模 结构 非农业收入结构 /

常住人口规模 老龄化人口结构 /

外来人口规模 农民受教育结构 /

外出人口规模 医疗资源配置结构 每千人拥有的医生数

村集体收支规模 村集体收入规模 教育资源配置结构 每千人拥有的教师数

村集体支出规模 效率 人均产值 /

农业机械化效率 /
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标变动进行加工计算，将其转换为微观行

为标签，如可以通过计算“村集体支出”两

年间的变动，生成“缩减村集体支出”这一

标签。宏观行为标签可借助政策文本进行

提取，同时也可借助相关知识图谱进行扩

展和泛化。

基 于《国家乡村 振 兴发 展战略 规 划

（2018 —2022）年》（以下简 称战略 规

划）和 第 三 次 全 国 农 业 普 查 的 数 据 指

标，从“发展产业”“保护生态”“延续文

明”“加强治理”“推动共同富裕”5个维

度，构建了乡村画像行为属性标签体系。其

中，从战略规划原文提炼了乡村画像宏观

行为标签，标识为“乡村画像一级标签和

部分二级标签”，同时从第三次全国农业普

查指标数据中提取了乡村画像的微观行为

标签，最终构建乡村画像行为属性标签体

系如图4所示。

在乡村画像行为属性 标 签 体系的 构

建中，一 级标 签 是 基于战略 规 划原文信

息 直接 提取的，二 级和三 级标 签以第三

次全国农 业普查的调查表指标为基 础，

以 农 业普 查中的行政 村、农 业 经营户、

规 模以 上 农 业 经营户3 类 主体的调查 信

息 表为依 据，构建乡村画像行 为属性 标

签 体系。乡村 画 像行 为属性 包含正向属

性 和负向属性，本 文的行为标 签 体系多

以 正向属性 的 形式 给出，以 期引导乡村

振 兴 正向发 展，在 应用中 视乡村各标 签

值 的 大 小，加 入 相 应 的 程 度 副 词 或 否

定 词 进 行 负 向 刻 画 。最 终 确 定 一 级 标

签5类、二级标签23类、三级标签44类、

四级标 签31类，具 体 行为属性标 签 体系

见表4。

图 4 乡村画像行为属性标签体系
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表 4 乡村画像行为属性标签体系

一级标签 战略规划原文 二级标签 三级标签 四级标签

发展
产业

构 建 现 代 农 业
产业体系

推 进 现 代 农 业
产业化发展

进行工商登记 注册个人工商营业执照
注册家庭农场

开展农业技术培训 /

参加农业保险 参加政策性保险、参加商业保险

构 建 现 代 农 业
生产体系

开 展 现 代 农 业
生产

转变农业生产方式 以生产为主、生产与加工一体化、生产加工销
售一体化

开展新型生产模式 设施农业、循环农业、工厂化生产
拥有高标准农田
按测土配方施肥

引入先进生产设施 拥有滴灌、喷灌、渗灌设施

构 建 现 代 农 业
经营体系

引 入 现 代 农 业
经营方式

参加经营组织形式 公司+农 户、农民 合 作 社、专业 协 会、土 地
托管

转变农产品销售方式 自销、中间商经销、按生产订单销售

农村一二三产业
深度融合发展

推 进 三 产 融 合
发展

开展新型经济活动 餐饮住宿、采摘、垂钓、农事体验

推进农业与旅游业 特色景观旅游名村

推进农业与餐饮业 拥有营业执照的餐馆

推 动 农 业 从 增
产 导 向 转 向 提
质导向

推 动 农 业 提 质
发展

生产高品质农产品 无公害农产品、绿色食品、有机食品

保护
生态

推 行 乡 村 绿 色
发展方式

推行绿色发展 推行绿色生活能源 电、沼气、太阳能

加 强 农 村人 居
环境整治

整 治 农 村 人 居
环境

集中处理生活垃圾 /

集中处理生活污水 /

人 与 自 然 和 谐
共生

加 强 农 业 生 态
保护

开展农业生态保护 生态公益林补偿
保护井水和泉水

降低农业生态危害 降低化肥施用量
降低农药喷洒量

生 态 化 处 理 秸
秆粪便

拥 有 畜禽 粪 便 无 害 化 处 理
设施
施用农家肥
秸秆粉碎还田

/

延续
文明

深 入 挖 掘 农 耕
文化

成 立 农 耕 文 化
组织

农民业余文化组织 /

保 护 传 承 的 基
础 上 创 造 性 转
化、创新发展

传 承 并 创 新 乡
村文明

推行文体卫发展 创办幼儿园、托儿所
创办图书室、文化站
创办体育健身场所
创办卫生室

推行先进零售模式 营业面积50m2以上的综合商店和超市

焕 发 出 乡 风 文
明新气象

开展新型教学 小学教学点 /

村 集 体 加 强 文
化、养老、卫 生
的建设

村集体创办幼儿园、托儿所 /

村集体创办到助型养老服务
设施个数

/

村集体创办卫生室 /

村集体创办变电站 /
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5  大数据乡村画像的实施算法及画
像举例

5.1  大数据乡村画像的标签计算方法

（1）乡村画像基本属性标签的计算方法

一是地理区位标签计算。从乡村所属行

政区划出发，借助大数据工具，识别乡村行

政区划边界，借助知识图谱，通过建立区域

特征判别算法、邻近村特征识别算法、边界

村识别算法，对临近区域中的相邻区域、边

界村、边境村进行计算识别。

二是自然属性标签计算。在乡村数据较

难获得的情况下，可借助所属县、市自然属性

一级标签 战略规划原文 二级标签 三级标签 四级标签

加强
治理

加 强 农 村 基 层
基础工作

提 升 基 层 工 作
人员素质

引入大学生村干部 /

提升领导班子的文化水平 党支部书记受教育程度
村委会主任受教育程度

健 全 乡 村 治 理
体系

完 善 领 导 班 子
建设

党支部书记与村委会主任分
任

/

确 保 农 村 社 会
安定有序

保障贫困人员 扶助低保户 农村最低生活保障户数
农村最低生活保障人数

供养五保户 农村五保户供养户数
农村五保户供养人数

推动
共同富裕

改 善 了 农 村 生
产条件

改善生产条件 普及通用农业机械 大中型拖拉机、小型及手扶拖拉机、农用运
输车

引入专业农业机械 耕整机、旋耕机、播种机、水稻插秧机、排灌
动力机械、联合收获机、机动脱粒机

推进畜牧业机械 饲草料加工机械、挤奶机、剪毛机、增氧机

引进林业机械 果树修剪机

改 善 了 农 村 生
活条件

改善住房条件 钢筋混凝土、砖混、砖石木、
竹草土坯

/

改善饮水条件 提升饮用水源品质 经过净化处理的自来水、受保护的井水和泉
水、不受保护的井水和泉水、江河湖泊水、收
集雨水、桶装水

降低取水困难 取水无困难、单次取水往返时间超过半小时、
间断供水、当年连续缺水时间超15天

提升出行便利 家用交通工具 拥有小汽车
拥有摩托车、电瓶车

提 升 电 器 入 户
水平

普及制冷电器 拥有空调
拥有电冰箱

普及传媒电器 拥有彩色电视机
拥有有线彩色电视机

普及卫生电器 拥有沐浴热水器

提升电子产品普
及率

提升电子产品的拥有率 拥有电脑
拥有手机

提升电子产品的联网率 电脑联网
手机联网
互联网购物

促 进 社 会 公 平
正义

吸纳女性干部 / /

（续表）
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的数据，进行标签化处理。

三是政策称号标签计算。通过大数据

技术查找比对政府部门公开评选的各类涉

农名单，政府公开评选的涉农的各种名称

头衔可直接用于乡村画像，直接生成乡村

画像的特征标签。此类标签的生成以收集

整理的政府部门公开评审的涉农名单为前

提，在收集、积累涉农数据的基础上，分类

建立“村”“镇”“县”“产业园”等名录。在

具体开展乡村画像工作时，可对被画像的乡

村名称与名录库中公开评选的名称进行查

找、比对，若能在名录库中查找到乡村名

称，则记录此乡村对应的被评选的称号，

可直接将被评的称号作为标签；若查找不

到，则不生成标签，不进行处理。对于“有

进有出”型的评选，在生成标签时，不仅

对当年入 选获取的称号生成标签进行标

识，对于曾被评选上但当年未被评选上的

对象，同样可粘贴标签，如标签化处理可

为“某年被评选为某称号，但在某年被摘

掉称号”。

（2）乡村画像状态标签的计算方法

乡村画像状态属性标签的计算，主要

对乡村的“规模”“速度”“结构”“效率”

等 数 据 进行加 工计 算，计 算 其 在“本乡

镇”“本县”“本市”“本省”以及“全国”

层面中的“位次”，并筛选特征指标，进行

标签化处理，在具体特征标签计算时，可

采用“市内Top3”“省内Top10”“省内前

10%”等规则进行标签化。

（3）乡村画像行为标签的计算方法

从标签体系出发，将原始数据按照标签

体系进行模型化处理，最常见的是指数合

成方法，将初始标签值加工计算为各级标

签值。根据计算的各级标签值的大小，选定

相关的程度副词或否定词，生成具体的行

为标签。如经指数合成计算，得出“改善生

产条件”这一标签值为零，那么在具体生成

行为属性标签时生成为“未改善生产条件”。

5.2  大数据乡村画像的可视化方法

（1）乡村画像的地图可视化方法

在对乡村进行画像时，首先应将乡村的

基本情况进行可视化展示，其中包括地理

区位、自然条件、政策称号等基本属性标

签和产业、人口等部分状态属性标签的内

容。对于地理区位标签，对乡村行政区划

的边界、行政区划的面积以及在上级行政

区划中的位置进行展示，借助地图对乡村

地理位置进行明确展示。同时在地图中对

乡村人口、用地、政策称号等内容进行文字

说明。此外，对于乡村发展重要的、特殊的自

然条件，如江河、煤矿、气候等标签，也可在

地图上标识展示。

（2）乡村画像之大数据词云图方法

“词云”这一概念由美国西北大学新

闻学副教授、新媒体专业主任里奇·戈登提

出，是对网络文本中出现频率较高的“关

键词”予以视觉上的突出，形成“关键词云

层”或“关键词渲染”，从而过滤掉大量的

文本信息，使浏览网页者通过词云就可以

领略文本的主旨。当前词云图被大量应用

在对政策要闻等词频的统计中。

在乡村画像领域，将引入词云图对乡

村的诸多标签进行词云可视化展示。与当

前词频统计画像不同，乡村画像词云图以

各标签无量纲化处理后的标签值进行画

像。在无量纲化处理时，采用“累积分布函

数×100”的方法进行无量纲化处理，即将

原始数据减去均值后除以标准差后的值，

放入正态分布的累积分布函数中计算函数

值，并将函数值乘以100。这种处理方法将

原始数据映射在区间（0,100），能较好地

保持各乡村标签值之间的差距，其中得分

接近100代表标签属性具有突出性特征，

得分接近0代表标签特征不明显。经过无

量纲化处理后的得分数据，可实现对乡村
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上百个标签的同时展示。

（3）乡村画像之大数据综合图方法

乡村画像大数据综合图将乡村地图、

乡村画像词云图、数据表、统计图等多种

图表分析的可视化方法进行综合运用，基

于乡村大数据条件，充分发挥各类统计图

表的优势，科学设计综合图的可视化展示

内容、展示形式和展示布局，最终提供大

数据乡村画像的综合图。

5.3 大数据乡村画像举例

借助第三次全国农业普查的普查表和

非传统的乡村数据，对乡村微观的各项指标

数据进行模拟，并以此作为大数据画像可

视化基础。在模拟数据的基础上，依据乡村

基本属性标签体系、状态属性标签体系和

行为属性标签体系，对数据进行加工处理，

绘制乡村地图、词云图以及各项统计图，最

终确定大数据乡村画像，如图5所示。

乡村地图的可视化部分布置在大数据

画像图的左上角，采用地图与实景图相结

合的方 式，在 构建 系统时可通 过鼠 标点

击实现地图和实景图之间的切换，其中，

在地图层面，对乡村的基本属性标签和部

分状 态属性 标 签进行标 识。乡村画像 标

签词云图部分布置在大数 据画像图的左

下角两块区域：一是大数据词云图，将对

原始数据、状态标签、行为标签中的定量

数据进行加工处理，生成数百个乡村画像

标签，进行词云展示；二是将词云图中标

签值小、肉眼难以识别的标签提取出来，

单独列为“乡村振兴有待提升标签”，以

数 据 表格的形式进行展 示。状态属性标

签可视化部分布置在大数 据画像图的右

上角，分 别对乡村 规 模、速度、结 构、效

率采用“标签（省内Top10等）+传统统计

图”的方式进行可视化展现。行为标签可

视化部分布置在大数据画像图的右下角，

对于行为标签各维度的标签 值进行可视

图 5 大数据乡村画像举例
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化显示。最后，在右侧中间位置，基于3套

标签体系，合成乡村振兴推进水平指数，从5

个维度对本乡村与全省水平进行可视化比较

展示。

6  结束语

大数据画像技 术是一种描述事 物全

貌、挖 掘事 物特 征、发现 事 物发 展 规 律

的 重要 技 术，在乡村画像领域 具 有广阔

的应用前景。本文创新性地构建了乡村画

像概念模型、标签体系，明确了大数据乡

村画像的实施算法，设计了乡村画像的可

视 化形式，为大 数 据乡村画像奠 定了 理

论与实践的基 础。大 数 据画像的结果可

直接用于评 价乡村 振兴 效 果为乡村 振兴

前 期发 展 规 划、发 展路径的制定和实施

提供决策参考。但是，大数据画像工作仍

然面临着诸多挑战。未来，大数据乡村画

像实践工作的研究，可以从以下几个方面

展开。

一是系统性梳理乡村大数据源，对数

字乡村建设中产生的乡村大数据进行前瞻

性设计。乡村大数据是乡村画像的基础。突

破当前以农业科学大数据为核心，以辅助

农业科研、生产、加工、销售为目的建设农

业大数据库的思想，将农业大数据的建设

扩展到乡村大数据建设，对农业之外的其

他乡村大数据源进行系统性梳理，预判和

规划数字乡村建设的数据内容，深入研究

乡村大数据的应用方向，推进乡村大数据

的应用方向从农业精准生产到乡村振兴精

准管理与规划的跨越式发展。

二是构建乡村画像知识图谱体系，进

一步扩充乡村画像的标签体系。知识图谱

是智能化开展大数据乡村画像的关键。对

于标 签 扩展和标 签泛化，均依 赖于知识

图谱，而当前乡村研究领域尚未发现相关

知识图谱的构建。乡村画像知识图谱的构

建是一项系统工程，应在对乡村大数据、

自然资源、乡村经济和社会活动、国家政

策之间的关系进行系统性梳理的基 础上

展开。 

三是建 立大 数 据乡村画像的 标 签筛

选机制。标签筛选机制是乡村画像工作顺

利进行的必要保障，从初始的乡村大数据

中可以提取大量的原始标签，而借助知识

图谱技术又可以扩展和泛化出新的标签，

标签数量可达数百个，且随着数字乡村工

作的开展，乡村大数据数据量不断增加，

标签的数量也将不断增加，可达上千个，

如不建 立标 签筛选 机制，直接将 全 部标

签进行画像展示，不仅不能通过画像刻画

乡村的特征，而且会陷入标签灾难，鉴于

此，标签筛选机制在未来也将是一项重要

的工作。

四 是 探 索 大 数 据 乡 村 画 像 的 监 测

预 警 体 系 。监 测 预 警 是 乡 村 画 像 的 重

要 应 用方向。将电商、金 融 领 域 成 功 运

用的用户画像 预测分析方 法，尤 其是 把

k-means、决策树、支持向量机等机器学

习方法引入乡村画像体系之中，通过构建

相应的模型算法，实现对乡村经济社会发

展的监测预 警，为政 府 进行政 策 调整 提

供理论依据。
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