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摘要
针对“智慧法院”建设中存在的共性问题和实际需求，介绍了“智慧法院”数据融合分析及集成应用示范

平台的架构。从司法大数据深度语义学习、基于知识图谱的司法数据融合、司法数据安全防护与隐私保护

以及司法数据融合分析的可视化4个方面，探讨了“智慧法院”建设中共性关键技术的研究思路和实现路径。

最后，以证据抽取、犯罪行为链构建和法律条文推荐为例，展现了数据融合分析及集成应用示范平台的应用

效果。研究成果对实现以法院司法数据为核心的新一代“智慧法院”建设目标具有一定的参考价值。
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“Intelligent Court” data fusion analysis and integrated 
application

Abstract
In view of the common problems and practical needs in the construction of “Intelligent Court”, the framework of “Intelligent 

Court” data fusion analysis and integration application demonstration platform was introduced. The research ideas and 

implementation paths of common key technologies in the construction of “Intelligent Court” were put forward from four 

aspects: deep semantic learning of judicial big data, judicial data fusion based on knowledge map, judicial data security 

protection and privacy protection, and visualization of judicial data fusion analysis. Finally, taking evidence extraction, 

criminal chain construction and legal provisions recommendation as examples, the application effect of data fusion analysis 

and integrated application demonstration platform was analyzed. The research results have certain reference value for 

realizing the goal of building a new generation of “Intelligent Court” with the judicial data of courts as the core.
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1  引言

2016年，《国家信息化发展战略纲要》

将建设“智慧法院”列入国家信息化发展

的战略中。同年，《“十三五”国家信息化规

划》中明确指出：支持“智慧法院”建设，推

行电子诉 讼，建设完善 公正司法信息化工

程；提高案件受理、审判、执行、监督等各环

节的信息化水平；推动执法司法信息公开，

促进司法公平正义。目前，各级人民法院以

“智慧法院”建设为依托，加快推进人民法

院信息化建设，取得了重大进展：各级法院

都在积极推动互联网、物联网、大数据、人

工智能与法院工作的深度融合，围绕“智慧

法院”的业务办理、信息检索、文书审阅、案

件预测、智能咨询等信息化应用，不断地进

行探索和实践；各级法院的全业务网上办理

的网络化格局基本形成；利用互联网推动全

流程依法公开的阳光化目标基本实现。这

些进展为人民法院的智能化建设打下了坚

实基础。

在 此 过 程中，以大数 据和人 工智能技

术为支撑的“智慧法院”系统不断发展，有

效推动了司法领域的智能化实践。例如，以

人工智能为基础的庭审语音转文字、裁判

文书或起诉书的自动生成、法律文件辅助审

阅、裁判文书证据材料自动抽取等，为“智

慧法院”的审判质量评估、精准分案、自动

量刑和辅助审判等应用需求提供了核心技

术支撑。基于大数据和人工智能的辅助办

案可以显著提高法院办案的工作效率，一方

面可以帮助当事人形成最佳的诉讼策略，节

约诉讼成本；另一方面，可以帮助法官实现

同案同判，确保判决一致性，增强司法公信

力，确保司法公平正义。此外，法院通过人

工智能客服机器人，可以为公众提供在线的

实时法律咨询服务。

然而，“智慧法院”建设涉及的数据来

源广泛、结构复杂、动态实时，法院数据在

对数据进行有效利用的过程中急需解决以

下问题：

● 数据来源和存储结构的多样性造成

了部门内部或体系内部的“数据孤岛”；

● 数据具有鲜明的领域性和专业性，数

据特征隐藏较深，导致数据挖掘分析性能

较差；

● 由于数据的多源异构性，司法知识体

系难以构建；

● 数据涉及面广、敏感度高，导致数据

安全保障和隐私保护问题迫切。

笔者团队针对这些问题，基于贵州省高

级人民法院的司法大数据，开展了理论研究

和技术攻关，探索了司法领域数据的融合

分析和集成应用方法，目标是通过整 合法

院现有的审判数据、业务数据以及人员数

据等，提升法院审判过程的智能化水平，实

现法院的自动分案、人案关联分析、审判态

势数据智能统计与分析等业务需求。本文

分析了“智慧法院”在司法数据融合、数据

安全与隐私保护、数据可视化方面的研究现

状，针对“智慧法院”建设中存在的实际问

题，提出了司法大数据深度语义学习方法、

基于知识图谱的司法数据融合方法、司法

数据安全防护与隐私保护以及数据融合分

析的可视化应用示范的研究思路和技术路

线；并以证据抽取、犯罪行为链构建和法律

条文推荐为例，阐述了本文所做的研究在实

际应用中的有效性，为审判工作的智能化、

精细化提供了有效的支撑。

2  国内外研究进展

“智慧法院”是2016年提出的司法领域

的信息化发展战略，到2018年，智慧法院3.0

版形成，相关研究与应用取得了重大进展。

近年来，以大数据和人工智能技术为基础

的应用已经在政府治理[1-3]、生态建设[4]、创

新平台[5]、智慧城市[6]等领域取得了广泛应

用，也为法院业务办理、信息检索、文书审

阅、案件预测、智能咨询等信息化应用带来

了巨大便利[7]。早在1986年，美国的法律体

系中就出现了人工智能[8]一词，现如今，美国

的机器人律师已经可以提供简单的业务办理

服务，这标志着人工智能在法律实践中迈出

了重要一步。Remus D等人[9]认为机器人正

在慢慢取代律师，Pay ne S等人[10]认为计算

机技术在法律行业的应用对法学教育产生

了重大影响。国内学者对“智慧法院”的研

究早在其概念提出之前就开始了。2001年，

张保生[11]从法律推理与人工智能的关系的

角度探讨了人工智能法律系统的历史及发

展动力。2018年，季卫东[12]指出科技手段只

是司法实践中的辅助手段。郝铁川[13]指出人

们应理性对待人工智能在司法应用中的作

用。

在司法数据融合方面，目前采用的较多

的是传统信息检索技术，通过向量空间模

型提供面向文档的分析。该技术的缺点是

不能提供面向文档内容的信息融合与分析。

传统的信息提取、知识融合方法性能相对

偏低。为有效地支撑法官画像、自动量刑、

法律条文推荐等面向文档内容的分析与应

用，需要充分挖掘句子的结构信息和语义特

征，提升知识融合的性能。在已有研究中，

获取句子结构特征的方法主要有4类：N元

语法[14]、基于树核的方法[15-16]、序列模型（如

隐马尔可夫模型、条件随机场、循环神经网

络等）[17]、复合特征[18-19]。另外，Jacobs D W

等人[20]提出了一种广义多视角的特征提取方

法。Zhou J T等人[21]提出一种域自适应学习

方法。Zhu Y等人[22]通过文本语义提升图像

特征抽取的质量。Liu K等人[23]提出一种基

于重构错误累计矢量的跨媒体融合方法。

Zhang X M等人[24]提出一种基于跨媒体数据

协作的社会图像标注方法。在特征选择方

面，Liu M等人[25]将链接限制条件作为区分

能力的正则项，提出一种基于成对限制稀疏

学习的特征方法。相对于其他领域的数据

融合，司法数据融合主要聚焦案件分析。国

内针对司法数据融合的研究相对来说还比

较少[26]。

在数据融合与应用的过程中，数据的安

全与隐私保护也是必须解决的问题[27-28]。匿

名和泛化是用于隐私保护的经典方法，能

够在保证对外发布数据真实性的同时保护

隐私信息。A mro B等人[29]提出了一种基于

用户偏好的假名机制，该 机制通 过用户自

发地更换假名的方式，达到隐私保护的目

的。Ghinita G等人[30]利用k-匿名的思想，

用空间匿名区域的位置代替用户的精确位

置，从而达到隐私保护的目的。Wu S等人[31]

将k-匿名应用于众包数据库中的数据隐私

保护。目前，k-匿名采用泛化技术对原始数

据进行匿名处理，当属性的维数较高时，

为满足泛化要求，必将导致更多的信息丢

失，使得发布的匿名数据可用性变差。

数 据 可 视 化 是 数 据 应 用 示 范 的 重要

途径，可视化技术将数据挖掘过程中抽取

出的潜在的、有价值的知识展 示 给用户，

从而满足用户的不同需求。可视化数据挖

掘 技 术已 经 成 为数 据 挖 掘 领 域的研 究 热

点[32]。汪加才等人[33]设 计了一个交互式可

视化数据挖掘系统，允许用户以交互的方

式 从标 记图或 距离图中 选 定 感 兴趣 的区

域，加以深 入分析。陈涛 等人 [3 4]研 究了关

联 数 据 的可 视 化 技 术 。袁 海 等人 [3 5]研 究

了中文文本的可视化技术，文本可视化提

高了数据的可视化效率和转换成利益的效

率。

在 司 法 领 域 的 数 据 融 合 分 析与 集 成

应用过 程中，还没有形成相对系统化的研

究体系或应用体系，许多针对司法文本的

分析 大 多 使 用开放 域 或传 统的 文 本分析
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1  引言

2016年，《国家信息化发展战略纲要》

将建设“智慧法院”列入国家信息化发展

的战略中。同年，《“十三五”国家信息化规

划》中明确指出：支持“智慧法院”建设，推

行电子诉 讼，建设完善 公正司法信息化工

程；提高案件受理、审判、执行、监督等各环

节的信息化水平；推动执法司法信息公开，

促进司法公平正义。目前，各级人民法院以

“智慧法院”建设为依托，加快推进人民法

院信息化建设，取得了重大进展：各级法院

都在积极推动互联网、物联网、大数据、人

工智能与法院工作的深度融合，围绕“智慧

法院”的业务办理、信息检索、文书审阅、案

件预测、智能咨询等信息化应用，不断地进

行探索和实践；各级法院的全业务网上办理

的网络化格局基本形成；利用互联网推动全

流程依法公开的阳光化目标基本实现。这

些进展为人民法院的智能化建设打下了坚

实基础。

在 此 过 程中，以大数 据和人 工智能技

术为支撑的“智慧法院”系统不断发展，有

效推动了司法领域的智能化实践。例如，以

人工智能为基础的庭审语音转文字、裁判

文书或起诉书的自动生成、法律文件辅助审

阅、裁判文书证据材料自动抽取等，为“智

慧法院”的审判质量评估、精准分案、自动

量刑和辅助审判等应用需求提供了核心技

术支撑。基于大数据和人工智能的辅助办

案可以显著提高法院办案的工作效率，一方

面可以帮助当事人形成最佳的诉讼策略，节

约诉讼成本；另一方面，可以帮助法官实现

同案同判，确保判决一致性，增强司法公信

力，确保司法公平正义。此外，法院通过人

工智能客服机器人，可以为公众提供在线的

实时法律咨询服务。

然而，“智慧法院”建设涉及的数据来

源广泛、结构复杂、动态实时，法院数据在

对数据进行有效利用的过程中急需解决以

下问题：

● 数据来源和存储结构的多样性造成

了部门内部或体系内部的“数据孤岛”；

● 数据具有鲜明的领域性和专业性，数

据特征隐藏较深，导致数据挖掘分析性能

较差；

● 由于数据的多源异构性，司法知识体

系难以构建；

● 数据涉及面广、敏感度高，导致数据

安全保障和隐私保护问题迫切。

笔者团队针对这些问题，基于贵州省高

级人民法院的司法大数据，开展了理论研究

和技术攻关，探索了司法领域数据的融合

分析和集成应用方法，目标是通过整 合法

院现有的审判数据、业务数据以及人员数

据等，提升法院审判过程的智能化水平，实

现法院的自动分案、人案关联分析、审判态

势数据智能统计与分析等业务需求。本文

分析了“智慧法院”在司法数据融合、数据

安全与隐私保护、数据可视化方面的研究现

状，针对“智慧法院”建设中存在的实际问

题，提出了司法大数据深度语义学习方法、

基于知识图谱的司法数据融合方法、司法

数据安全防护与隐私保护以及数据融合分

析的可视化应用示范的研究思路和技术路

线；并以证据抽取、犯罪行为链构建和法律

条文推荐为例，阐述了本文所做的研究在实

际应用中的有效性，为审判工作的智能化、

精细化提供了有效的支撑。

2  国内外研究进展

“智慧法院”是2016年提出的司法领域

的信息化发展战略，到2018年，智慧法院3.0

版形成，相关研究与应用取得了重大进展。

近年来，以大数据和人工智能技术为基础

的应用已经在政府治理[1-3]、生态建设[4]、创

新平台[5]、智慧城市[6]等领域取得了广泛应

用，也为法院业务办理、信息检索、文书审

阅、案件预测、智能咨询等信息化应用带来

了巨大便利[7]。早在1986年，美国的法律体

系中就出现了人工智能[8]一词，现如今，美国

的机器人律师已经可以提供简单的业务办理

服务，这标志着人工智能在法律实践中迈出

了重要一步。Remus D等人[9]认为机器人正

在慢慢取代律师，Pay ne S等人[10]认为计算

机技术在法律行业的应用对法学教育产生

了重大影响。国内学者对“智慧法院”的研

究早在其概念提出之前就开始了。2001年，

张保生[11]从法律推理与人工智能的关系的

角度探讨了人工智能法律系统的历史及发

展动力。2018年，季卫东[12]指出科技手段只

是司法实践中的辅助手段。郝铁川[13]指出人

们应理性对待人工智能在司法应用中的作

用。

在司法数据融合方面，目前采用的较多

的是传统信息检索技术，通过向量空间模

型提供面向文档的分析。该技术的缺点是

不能提供面向文档内容的信息融合与分析。

传统的信息提取、知识融合方法性能相对

偏低。为有效地支撑法官画像、自动量刑、

法律条文推荐等面向文档内容的分析与应

用，需要充分挖掘句子的结构信息和语义特

征，提升知识融合的性能。在已有研究中，

获取句子结构特征的方法主要有4类：N元

语法[14]、基于树核的方法[15-16]、序列模型（如

隐马尔可夫模型、条件随机场、循环神经网

络等）[17]、复合特征[18-19]。另外，Jacobs D W

等人[20]提出了一种广义多视角的特征提取方

法。Zhou J T等人[21]提出一种域自适应学习

方法。Zhu Y等人[22]通过文本语义提升图像

特征抽取的质量。Liu K等人[23]提出一种基

于重构错误累计矢量的跨媒体融合方法。

Zhang X M等人[24]提出一种基于跨媒体数据

协作的社会图像标注方法。在特征选择方

面，Liu M等人[25]将链接限制条件作为区分

能力的正则项，提出一种基于成对限制稀疏

学习的特征方法。相对于其他领域的数据

融合，司法数据融合主要聚焦案件分析。国

内针对司法数据融合的研究相对来说还比

较少[26]。

在数据融合与应用的过程中，数据的安

全与隐私保护也是必须解决的问题[27-28]。匿

名和泛化是用于隐私保护的经典方法，能

够在保证对外发布数据真实性的同时保护

隐私信息。A mro B等人[29]提出了一种基于

用户偏好的假名机制，该 机制通 过用户自

发地更换假名的方式，达到隐私保护的目

的。Ghinita G等人[30]利用k-匿名的思想，

用空间匿名区域的位置代替用户的精确位

置，从而达到隐私保护的目的。Wu S等人[31]

将k-匿名应用于众包数据库中的数据隐私

保护。目前，k-匿名采用泛化技术对原始数

据进行匿名处理，当属性的维数较高时，

为满足泛化要求，必将导致更多的信息丢

失，使得发布的匿名数据可用性变差。

数 据 可 视 化 是 数 据 应 用 示 范 的 重要

途径，可视化技术将数据挖掘过程中抽取

出的潜在的、有价值的知识展 示 给用户，

从而满足用户的不同需求。可视化数据挖

掘 技 术已 经 成 为数 据 挖 掘 领 域的研 究 热

点[32]。汪加才等人[33]设 计了一个交互式可

视化数据挖掘系统，允许用户以交互的方

式 从标 记图或 距离图中 选 定 感 兴趣 的区

域，加以深 入分析。陈涛 等人 [3 4]研 究了关

联 数 据 的可 视 化 技 术 。袁 海 等人 [3 5]研 究

了中文文本的可视化技术，文本可视化提

高了数据的可视化效率和转换成利益的效

率。

在 司 法 领 域 的 数 据 融 合 分 析与 集 成

应用过 程中，还没有形成相对系统化的研

究体系或应用体系，许多针对司法文本的

分析 大 多 使 用开放 域 或传 统的 文 本分析
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的 方 法。目 前，也 没 有 针 对 司 法 数 据 的

专门的 数 据 安 全 和隐 私保 护的 体系 或 模

式。

3  “智慧法院”数据融合分
析及集成应用示范平台架构

“智慧法院”数据融合分析及集成应

用示 范平台架 构 如图1所 示。以贵州省高

级人民法院为例，通 过分析其 在“智慧法

院”建设过程中存在的实际问题和对智慧

办案、智慧办公、智慧运维、智慧监督的需

求，本文重点研究“司法大数据深度语义学

习”“基于知识图谱的司法数据融合”“司

法数据安全防护与隐私保护”和“司法数

据融合分析的可视化”4个内容。为贵州省高

级人民法院面向“数字法官-金字团队-智慧

法院”的司法大数据应用提供理论依据和

技术支撑。

3.1  司法大数据深度语义学习

司法数据包含各种结构化和半结构化

数据。司法数据中的各类文档因撰写格式、

使用措辞、时间、法院甚至法官和团队的不

同而存在很大差异。这种差异会导致相似

案件的裁判文书在表达方式上存在明显的

区别。大量的案件信息隐藏在非结构化的

办 案文件中，例 如，裁 判文书中的案情 特

征 对法条推荐结果、案件审判结果有显著

影响；涉及具 体的案件审判时，裁 判文书

中的案情 特 征 的顺 序 可能 直 接 影响 案件

的审判结果；相同特 征的案件，由于案情

特 征 序 列的 不同 也可能 导 致 审判 结 果 的

不同。司法 数据融合分析的目标是有效地

挖掘法院多源异构数据中的隐含 知识，以

支 撑法院的数 据应用。为了支 撑“智慧法

院”司法 数 据的融合应用，应 重点研究针

对司法数据的深度语义学习方法。通过深

度学习模 型，挖 掘文 本中的语义信息，识

别其中的案件知识要素，从而有效地解决

数据融合过程中的语义理解问题。

3.2  基于知识图谱的司法数据融合

在司法数据深度语义分析的基础上，

构建“智慧法院”数据知识图谱，融合司法

数据中的案件要素，并研究案情的演化分析

方法。司法数据多元化、深度化、层次化的特

点导致案件的演化分析和案件知识的转化非

常困难。针对这些特点，笔者采用了基于知

识图谱的司法数据融合方法。在知识图谱构

建的过程中，需要研究不同粒度实体的提取

方法；然后，识别实体之间的关联关系。在

实体识别和关系识别的基础上，构建“智慧

法院”应用中的司法大数据知识图谱。在融

合与分析的过 程中，各类算法 需要具备良

好的可扩展性和实时性，满足系统平台对

知识图谱的实时检索、快速更新处理的需

求。在应用过程中，应 通 过 深入分析多层

次知识图谱的演化性质，支撑法院审判工

作中的案情演化分析。

3.3  司法数据安全防护与隐私保护

“智慧法院”信息化系统中积 累了大

量的司法敏感数据和个人隐私数据。数据

安全防护和个人隐私保护是“智慧法院”建

设与应用的关键基础，也是数据融合分析

的核心需求。在数 据融合 过 程中，需要精

确定位案件数据中敏感数据的位置和安全

需求等级，设计针对司法敏感数据的访问

控制、数 据 传输安全、数 据访问接入安全

认证、个人隐私数据自动化识别、隐私度量

等防护方案；通过数字签名、访问控制、对

称加密、Hash算法等数据安全防护中常用

的方案，结合差分隐私、隐私量化、匿名技

术、泛化技术等隐私保护技术，构建司法领

域的数据安全和隐私保护体系，实现多源

数据融合过程中的数据安全防护与隐私保

护。

3.4  司法数据融合分析的可视化

针对贵州省高级人民法院建设“数字

法官-金子团队-智慧法院”示范应用的需求，

借助深度语义分析、特征画像、法院知识图

谱构建 和可视化等关 键 技 术，实现从“法

官”到“团队”再到“法院”的可视化展示及

全方位评价，从而支撑“精准分案”和“智能

化推荐”等应用，提高司法审判的效率和质

量，促进专业化审判团队的发展。

4  共性关键技术

为了支撑“智慧法院”建设中的数据融

合分析与集成应用研究，笔者提出了基于深

度神经网络边界组合实体识别方法、多通

道实体关系识别方法、证据识别方法、犯罪

行为识别方法和句法要素识别方法；构建了

以犯罪行为为中心的知识图谱，有效支撑了

审判质量 评 估、精准分案和自动量刑等具

体应用需求。相关研究内容为“智慧法院”

数据融合分析及集成应用示范提供了理论

依据和技术支持。其中涉及的共性技术和

研究思路，具体如下。

4.1  司法数据的特征表示技术

传统司法数据的特征表示主要采用向

量空间模型，该模型把文档空间映射到一

个测度空间，文档的相似度 对应测度空间

中文档向量的距离。法院各类文书的异质性

（如产生的时间不同、法院不同、法官不同

等）使得传统的向量空间模型容易产生高

维的稀疏特征，不利于针对司法文档的语

义分析。为此，本文研究了一种能够处理异

质数据的特征抽取与自适应匹配的方法，即

基于深度语义特征提取技术。该方法利用

深度学习方法挖掘司法大数据中的深度语

义特征，可以有效支撑司法数据知识图谱

中的案件要素抽取。其技术路线如图2所示
[36]。

深度语义特征提取技术的研究思路如

下。

● 语义结构空间生成：利用神经网络把

浅层特征映射到一个深度语义空间，利用

特征组合产生潜在的语义结构空间，提高

数据可分性。

● 语义结构排序：通过计算候 选语义

结构和目标语义结构的距离，进行排序。

● 特征 选择：根据句子的结构信息和

语法功能，利用先验知识操作划分后的特征

集合。

● 特征画像：针对法院的各知识要素，

建立实体的特征体系，建设特征实体算法

库，实现准确、高效的法院大数据的实体画

像拓扑集。
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图 1  “智慧法院”数据融合分析及集成应用示范平台架构
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的 方 法。目 前，也 没 有 针 对 司 法 数 据 的

专门的 数 据 安 全 和隐 私保 护的 体系 或 模

式。

3  “智慧法院”数据融合分
析及集成应用示范平台架构

“智慧法院”数据融合分析及集成应

用示 范平台架 构 如图1所 示。以贵州省高

级人民法院为例，通 过分析其 在“智慧法

院”建设过程中存在的实际问题和对智慧

办案、智慧办公、智慧运维、智慧监督的需

求，本文重点研究“司法大数据深度语义学

习”“基于知识图谱的司法数据融合”“司

法数据安全防护与隐私保护”和“司法数

据融合分析的可视化”4个内容。为贵州省高

级人民法院面向“数字法官-金字团队-智慧

法院”的司法大数据应用提供理论依据和

技术支撑。

3.1  司法大数据深度语义学习

司法数据包含各种结构化和半结构化

数据。司法数据中的各类文档因撰写格式、

使用措辞、时间、法院甚至法官和团队的不

同而存在很大差异。这种差异会导致相似

案件的裁判文书在表达方式上存在明显的

区别。大量的案件信息隐藏在非结构化的

办 案文件中，例 如，裁 判文书中的案情 特

征 对法条推荐结果、案件审判结果有显著

影响；涉及具 体的案件审判时，裁 判文书

中的案情 特 征 的顺 序 可能 直 接 影响 案件

的审判结果；相同特 征的案件，由于案情

特 征 序 列的 不同 也可能 导 致 审判 结 果 的

不同。司法 数据融合分析的目标是有效地

挖掘法院多源异构数据中的隐含 知识，以

支 撑法院的数 据应用。为了支 撑“智慧法

院”司法 数 据的融合应用，应 重点研究针

对司法数据的深度语义学习方法。通过深

度学习模 型，挖 掘文 本中的语义信息，识

别其中的案件知识要素，从而有效地解决

数据融合过程中的语义理解问题。

3.2  基于知识图谱的司法数据融合

在司法数据深度语义分析的基础上，

构建“智慧法院”数据知识图谱，融合司法

数据中的案件要素，并研究案情的演化分析

方法。司法数据多元化、深度化、层次化的特

点导致案件的演化分析和案件知识的转化非

常困难。针对这些特点，笔者采用了基于知

识图谱的司法数据融合方法。在知识图谱构

建的过程中，需要研究不同粒度实体的提取

方法；然后，识别实体之间的关联关系。在

实体识别和关系识别的基础上，构建“智慧

法院”应用中的司法大数据知识图谱。在融

合与分析的过 程中，各类算法 需要具备良

好的可扩展性和实时性，满足系统平台对

知识图谱的实时检索、快速更新处理的需

求。在应用过程中，应 通 过 深入分析多层

次知识图谱的演化性质，支撑法院审判工

作中的案情演化分析。

3.3  司法数据安全防护与隐私保护

“智慧法院”信息化系统中积 累了大

量的司法敏感数据和个人隐私数据。数据

安全防护和个人隐私保护是“智慧法院”建

设与应用的关键基础，也是数据融合分析

的核心需求。在数 据融合 过 程中，需要精

确定位案件数据中敏感数据的位置和安全

需求等级，设计针对司法敏感数据的访问

控制、数 据 传输安全、数 据访问接入安全

认证、个人隐私数据自动化识别、隐私度量

等防护方案；通过数字签名、访问控制、对

称加密、Hash算法等数据安全防护中常用

的方案，结合差分隐私、隐私量化、匿名技

术、泛化技术等隐私保护技术，构建司法领

域的数据安全和隐私保护体系，实现多源

数据融合过程中的数据安全防护与隐私保

护。

3.4  司法数据融合分析的可视化

针对贵州省高级人民法院建设“数字

法官-金子团队-智慧法院”示范应用的需求，

借助深度语义分析、特征画像、法院知识图

谱构建 和可视化等关 键 技 术，实现从“法

官”到“团队”再到“法院”的可视化展示及

全方位评价，从而支撑“精准分案”和“智能

化推荐”等应用，提高司法审判的效率和质

量，促进专业化审判团队的发展。

4  共性关键技术

为了支撑“智慧法院”建设中的数据融

合分析与集成应用研究，笔者提出了基于深

度神经网络边界组合实体识别方法、多通

道实体关系识别方法、证据识别方法、犯罪

行为识别方法和句法要素识别方法；构建了

以犯罪行为为中心的知识图谱，有效支撑了

审判质量 评 估、精准分案和自动量刑等具

体应用需求。相关研究内容为“智慧法院”

数据融合分析及集成应用示范提供了理论

依据和技术支持。其中涉及的共性技术和

研究思路，具体如下。

4.1  司法数据的特征表示技术

传统司法数据的特征表示主要采用向

量空间模型，该模型把文档空间映射到一

个测度空间，文档的相似度 对应测度空间

中文档向量的距离。法院各类文书的异质性

（如产生的时间不同、法院不同、法官不同

等）使得传统的向量空间模型容易产生高

维的稀疏特征，不利于针对司法文档的语

义分析。为此，本文研究了一种能够处理异

质数据的特征抽取与自适应匹配的方法，即

基于深度语义特征提取技术。该方法利用

深度学习方法挖掘司法大数据中的深度语

义特征，可以有效支撑司法数据知识图谱

中的案件要素抽取。其技术路线如图2所示
[36]。

深度语义特征提取技术的研究思路如

下。

● 语义结构空间生成：利用神经网络把

浅层特征映射到一个深度语义空间，利用

特征组合产生潜在的语义结构空间，提高

数据可分性。

● 语义结构排序：通过计算候 选语义

结构和目标语义结构的距离，进行排序。

● 特征 选择：根据句子的结构信息和

语法功能，利用先验知识操作划分后的特征

集合。

● 特征画像：针对法院的各知识要素，

建立实体的特征体系，建设特征实体算法

库，实现准确、高效的法院大数据的实体画

像拓扑集。
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图 1  “智慧法院”数据融合分析及集成应用示范平台架构
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4.2  基于知识图谱的司法数据融合技术

基于知识图谱的司法数据融合技术实

现过程共分6个步骤，如图3所示。第一步，

在实体特征画像的基础上，对相似实体进

行合并和消歧。第二步，识别实体的关联关

系，建立表述实体间关系的知识图谱。第三

步，基于同类实体之间的强关联关系，合并

同类实体，构建多粒度实体。第四步，挖掘

多粒度实体之间的关联关系，构建多层次

知识图谱。第五步，利用时间特征，针对实

体进行特征的演变识别，利用动态数据的

进化算法进行知识进化学习。第六步，利用

知识图谱的链接预测方法，衡量实体间的

全局和局部相似度，推断实体与实体间的

间接关系。
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4.3  融合过程中的数据安全与隐私保
护技术

数据安全与隐私保护技术的研究思路

如图4所示。第一步，制定对法院大数据进行

数据安全和隐私保护数据的分级、分类标示

方法；第二步，在数据安全防护中采用数字

签名、对称加密、Hash算法等技术，在隐私

保护中采用隐私风险控制、隐私量化、匿名

技术、泛化技术等；第三步，根据数据安全

标示确定数据的安全访问权限，确定数据脱

敏方法，并进行数据的并行脱敏处理；第四

步，根据多源异构数据的索引结构和过滤算

法，建设脱敏后数据的索引方法。

4.4  “智慧法院”的可视化应用示范

“智慧法院”的可视化应用示范平台工

作流程如图5所示。第一，通过法院数据融

合与分析平台进行集成数据标准管理，通

过特征管理系统建立实体特征体系；第二，

通过数据抽取、转换、加载（ETL）和应用程

序编程接口（API），实现法院内部数据与外

部数据的实时与批量导入，并进行初步的数

据整合；第三，利用基于知识图谱的分析技

术、实体特征体系、集成数据标准进行数据

融合与分析；第四，将分析后的数据导入基

图 2  深度语义特征提取技术路线

图 3  基于知识图谱的司法数据融合技术路线

图 4  数据安全与隐私保护技术路线

图 5  “智慧法院”的可视化应用示范平台工作流程
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4.2  基于知识图谱的司法数据融合技术

基于知识图谱的司法数据融合技术实

现过程共分6个步骤，如图3所示。第一步，

在实体特征画像的基础上，对相似实体进

行合并和消歧。第二步，识别实体的关联关

系，建立表述实体间关系的知识图谱。第三

步，基于同类实体之间的强关联关系，合并

同类实体，构建多粒度实体。第四步，挖掘

多粒度实体之间的关联关系，构建多层次

知识图谱。第五步，利用时间特征，针对实

体进行特征的演变识别，利用动态数据的

进化算法进行知识进化学习。第六步，利用

知识图谱的链接预测方法，衡量实体间的

全局和局部相似度，推断实体与实体间的

间接关系。
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4.3  融合过程中的数据安全与隐私保
护技术

数据安全与隐私保护技术的研究思路

如图4所示。第一步，制定对法院大数据进行

数据安全和隐私保护数据的分级、分类标示

方法；第二步，在数据安全防护中采用数字

签名、对称加密、Hash算法等技术，在隐私

保护中采用隐私风险控制、隐私量化、匿名

技术、泛化技术等；第三步，根据数据安全

标示确定数据的安全访问权限，确定数据脱

敏方法，并进行数据的并行脱敏处理；第四

步，根据多源异构数据的索引结构和过滤算

法，建设脱敏后数据的索引方法。

4.4  “智慧法院”的可视化应用示范

“智慧法院”的可视化应用示范平台工

作流程如图5所示。第一，通过法院数据融

合与分析平台进行集成数据标准管理，通

过特征管理系统建立实体特征体系；第二，

通过数据抽取、转换、加载（ETL）和应用程

序编程接口（API），实现法院内部数据与外

部数据的实时与批量导入，并进行初步的数

据整合；第三，利用基于知识图谱的分析技

术、实体特征体系、集成数据标准进行数据

融合与分析；第四，将分析后的数据导入基

图 2  深度语义特征提取技术路线

图 3  基于知识图谱的司法数据融合技术路线

图 4  数据安全与隐私保护技术路线

图 5  “智慧法院”的可视化应用示范平台工作流程
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于搜索引擎（Elasticsearch，ES）、图库的检

索系统，通过统一的数据服务接口对外提

供数据服务；第五，法院数据可视化与服务

支撑平台、法院数据融合与分析平台进行

数据的分发与回写。

5  应用案例

以证据抽取、犯罪行为链构建和法律

条文推荐为例，本节简单介绍笔者提出的

“智慧法院”的数据融合分析与集成应用

的研究进展和应用效果。

5.1  证据抽取

根据法官办案的要求，裁判文书中的证

据条目过少或过多会导致量刑中的轻判或

重判。对裁判文书中的证据进行自动抽取，

并与案件卷宗中提供的证据列表进行一一

对比，可以对案件的审判质量进行评估。在

实现中，首先选择650篇裁判文书，标注其中

的证据部分①。然后，采用基于深度神经网

络的命名实体识别技术进行证据的自动抽

取。研究发现，裁判文书中的证据在表达上

与传统命名实体存在一定的差异，其结构

性比较强、字数多、中心词明显（如××复

印件、××结婚证等），而且存在互相嵌套

的问题。传统的序列标注模型（如隐马尔可

夫模型、条件随机场、循环神经网络等）主

要依赖局部特征，不能有效识别嵌套证据，

在证据抽取中的效果比较差。根据裁判文

书中证据条目的文本特点，笔者提出了基于

神经网络的边界组合证据抽取模型。该方

法首先利用循环神经网络模型（Bi-LSTM-

CRF）识别证据的边界（如边界的开始、边

界的结束），然后通 过 组合 证据的边界产

生证据候 选词，再根据证据候 选词的上下

文特征，采用卷积神经网络（convolutional 

neural network，CNN）识别出其中的正确证

据。与直接使用Bi-LSTM-CRF模型的方法

相比，该方法能够在性能上提升10%以上的

F值。

5.2  犯罪行为链构建

在法院具体的案件审判工作中，需要对

案件的案情进行分析。裁判文书中的案情描

述和预测案件涉及的相关法条、罪名等信

息对辅助法官办案有重要的作用。在传统

的审判辅助工作中，司法人员主要采用案件

的文本特征进行法条、量刑、案由识别。在

这种情况下，通常不考虑案情要素之间的顺

序关系。在实际应用中，案件要素之间的时

间序列、行为序列会直接影响最终的审判

结果。对于相同案件要素的案件，案情要素

序列的不同会导致审判结果的不同。比如，

“强奸杀人”和“杀人辱尸”，犯罪行为的顺

序不同会导致判决结果的差异。针对这一问

题，在知识图谱构建中，笔者通过对案情行

为序列关键词进行提取，建立与之对应的

犯罪“行为链”，展现案情的主要情况、时

序关系和发展趋势，“行为链”以“行为词”

为中心，围绕“行为词”提取关键案情要素

特征，通过行为序列构建行为词与其他以

“行为”为中心的特征词之间的关联关系，

进而构建以“犯罪行为”为中心的司法数据

间的内在关联和知识体系。如此，笔者可以

借助犯罪“行为链”实现对案情语义的深层

分析。

5.3  法律条文推荐

传统的法律条文推荐主要依靠法律文

本中的案情特征进行预测。这种情况无法

考虑裁判文书中案情要素的时间特征。在

裁判文书分析中，案件 要素的时间特征 对

审判结果会有较大的影响。为了有效地利用

案件要素的时间信息提升法律条文预测的

性能，辅助法官办案，笔者利用案情的事实

描述和犯罪行为序列预测案件涉及的相关

法律条文，从而验证基于犯罪行为序列的法

律条文预测的有效性。在实现上，笔者利用

TextCNN模型对裁判文书中案情描述部分的

信息进行处理，获得文本中的语义信息。由于

卷积神经网络模型不能有效地获取文本中

案情要素之间的语义依赖关系，笔者采用Bi-

LSTM模型对文本中抽取的犯罪行为过程进

行建模，获取裁判文书中案情要素之间的时

间特征，然后与TextCNN模型的输出进行拼

接，最后通过全连接层和softmax函数得到

法律条文的预测结果。与直接采用TextCNN

的方法相比，该模型在法律条文的推荐上能

提升6%的F值。

6  结束语

“智慧法院”的建设是司法改革的重要

抓手。本文基于贵州省高级人民法院的案

件数据，探索了司法大数据深度语义学习方

法、基于知识图谱的数据融合与分析、司法

数据安全防护与隐私保护等围绕智慧法院

应用的相关研究，并提出了研究思路和技

术实现路径，以期帮助法院实现从信息化到

数据化、智能化的提升，实现以法院司法数

据为核心的新一代的“智慧法院”建设。此

外，笔者重点阐述了以数据为核心的应用理

念，从司法领域的层面为政务领域大数据

的应用提供了多源异构政务数据的融合分

析与应用案例。
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于搜索引擎（Elasticsearch，ES）、图库的检

索系统，通过统一的数据服务接口对外提

供数据服务；第五，法院数据可视化与服务

支撑平台、法院数据融合与分析平台进行

数据的分发与回写。

5  应用案例

以证据抽取、犯罪行为链构建和法律

条文推荐为例，本节简单介绍笔者提出的

“智慧法院”的数据融合分析与集成应用

的研究进展和应用效果。

5.1  证据抽取

根据法官办案的要求，裁判文书中的证

据条目过少或过多会导致量刑中的轻判或

重判。对裁判文书中的证据进行自动抽取，

并与案件卷宗中提供的证据列表进行一一

对比，可以对案件的审判质量进行评估。在

实现中，首先选择650篇裁判文书，标注其中

的证据部分①。然后，采用基于深度神经网

络的命名实体识别技术进行证据的自动抽

取。研究发现，裁判文书中的证据在表达上

与传统命名实体存在一定的差异，其结构

性比较强、字数多、中心词明显（如××复

印件、××结婚证等），而且存在互相嵌套

的问题。传统的序列标注模型（如隐马尔可

夫模型、条件随机场、循环神经网络等）主

要依赖局部特征，不能有效识别嵌套证据，

在证据抽取中的效果比较差。根据裁判文

书中证据条目的文本特点，笔者提出了基于

神经网络的边界组合证据抽取模型。该方

法首先利用循环神经网络模型（Bi-LSTM-

CRF）识别证据的边界（如边界的开始、边

界的结束），然后通 过 组合 证据的边界产

生证据候 选词，再根据证据候 选词的上下

文特征，采用卷积神经网络（convolutional 

neural network，CNN）识别出其中的正确证

据。与直接使用Bi-LSTM-CRF模型的方法

相比，该方法能够在性能上提升10%以上的

F值。

5.2  犯罪行为链构建

在法院具体的案件审判工作中，需要对

案件的案情进行分析。裁判文书中的案情描

述和预测案件涉及的相关法条、罪名等信

息对辅助法官办案有重要的作用。在传统

的审判辅助工作中，司法人员主要采用案件

的文本特征进行法条、量刑、案由识别。在

这种情况下，通常不考虑案情要素之间的顺

序关系。在实际应用中，案件要素之间的时

间序列、行为序列会直接影响最终的审判

结果。对于相同案件要素的案件，案情要素

序列的不同会导致审判结果的不同。比如，

“强奸杀人”和“杀人辱尸”，犯罪行为的顺

序不同会导致判决结果的差异。针对这一问

题，在知识图谱构建中，笔者通过对案情行

为序列关键词进行提取，建立与之对应的

犯罪“行为链”，展现案情的主要情况、时

序关系和发展趋势，“行为链”以“行为词”

为中心，围绕“行为词”提取关键案情要素

特征，通过行为序列构建行为词与其他以

“行为”为中心的特征词之间的关联关系，

进而构建以“犯罪行为”为中心的司法数据

间的内在关联和知识体系。如此，笔者可以

借助犯罪“行为链”实现对案情语义的深层

分析。

5.3  法律条文推荐

传统的法律条文推荐主要依靠法律文

本中的案情特征进行预测。这种情况无法

考虑裁判文书中案情要素的时间特征。在

裁判文书分析中，案件 要素的时间特征 对

审判结果会有较大的影响。为了有效地利用

案件要素的时间信息提升法律条文预测的

性能，辅助法官办案，笔者利用案情的事实

描述和犯罪行为序列预测案件涉及的相关

法律条文，从而验证基于犯罪行为序列的法

律条文预测的有效性。在实现上，笔者利用

TextCNN模型对裁判文书中案情描述部分的

信息进行处理，获得文本中的语义信息。由于

卷积神经网络模型不能有效地获取文本中

案情要素之间的语义依赖关系，笔者采用Bi-

LSTM模型对文本中抽取的犯罪行为过程进

行建模，获取裁判文书中案情要素之间的时

间特征，然后与TextCNN模型的输出进行拼

接，最后通过全连接层和softmax函数得到

法律条文的预测结果。与直接采用TextCNN

的方法相比，该模型在法律条文的推荐上能

提升6%的F值。

6  结束语

“智慧法院”的建设是司法改革的重要

抓手。本文基于贵州省高级人民法院的案

件数据，探索了司法大数据深度语义学习方

法、基于知识图谱的数据融合与分析、司法

数据安全防护与隐私保护等围绕智慧法院

应用的相关研究，并提出了研究思路和技

术实现路径，以期帮助法院实现从信息化到

数据化、智能化的提升，实现以法院司法数

据为核心的新一代的“智慧法院”建设。此

外，笔者重点阐述了以数据为核心的应用理

念，从司法领域的层面为政务领域大数据

的应用提供了多源异构政务数据的融合分

析与应用案例。
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