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摘要
介绍面向大数据的区块链在清算系统中的应用实践，内容涉及区块链共识、区块链交易数据安全传输、

区块链数据存储、区块链数据查询、交易数据加解密以及清算核心业务等方面，重点分析了大数据版区

块链在清算过程中对复合交易进行拆解合并的架构设计，并从大数据分析层面提出对区块链上的数据做

风险决策与评估的潜在价值和重要意义。
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Big data-oriented blockchain for clearing system

Abstract
The big data oriented blockchain for trade clearing was introduced, including consensus, secure transmission of trading 

data storage, data search, encryption and decryption of trading data and trade clearing business. The analysis of the 

framework design on dismantlement and combination of the composite trading was emphasized, and the potential value 

and significant meaning of blockchain data on risk decision and assessment through the big data analysis were identified.
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1  引言

2008年10月31  日中本聪发表了比特

币论文①，首次提出了区块链概念，伴随比

特币的区块链技术在近年来得到了长足发

展，研究和使用区块链技术已经成为行业

创新和转型的重要驱动力。本文涉及的清

算系统使用的是天德大数据版区块链，为

了检验这套系统的可靠性与准确性，笔者

与某清算所联合展开为期一个月的实地测

试，共计使用原始脱敏交易数据33.34亿

笔，产生200多亿笔原子交易，充分验证了

整套系统的安全性、可靠性与正确性。

本文涉及的清算是指从交易到结算的

所有活动，其中交易数据的清算逻辑采用

实用拜占庭容错（PBFT）算法，不仅可以

检测故障，同时可以检测作弊。清算数据可

通过区块链进行溯源取证，清算过程和结果

的真实性得到了保证。同时，在数据安全访

问方面采用公钥私钥加密解密（RSA、ECC、

SM2），SHA、ECDSA数字签名，CA数字证书

等方式，保证数据传递和存储的安全。

笔者在后文结合天德大数据版区块链

在清算系统中的应用案例，讨论和分析大

数据版区块链在清算过程中对复合交易拆

解、合并的设计方法以及将区块链数据持

久化存储到大数据平台的过程，最后提出

应从区块链大数据中发掘有价值信息，这

为监管部门洞察交易数据提供了一个新的

方向。

从2015年到2017年，世界上包括银行

在内的许多机构、金融专家都认为清算是

区块链的一个重要应用，可是一直没有机

构做出来，或者即使做出来，结果也不甚

满意。甚至到2016年底，部分金融专家开

始改变说法：“清算不是区块链的专长，区

块链可能不适合做清算”②。然而，2017年

4月，中国团队创建了大数据版的区块链，

并成功应用在清算的实践中。

清算的困难在于：数据量庞大；分账、

对账处理必须正确；隐私保护要求高；系

统处理性能要求高；系统安全性要求高；

记账方式复杂多样。

一般区块链（如比特币和以太坊区块

链）不能高速地处理大规模海量数据，且

性能慢（一秒处理不到20笔交易），不能

保护隐私。目前大部分银行用余额记账，

有些区块链  用未花费的交易输出（unspent 

transaction output，UTXO）记账，余额查

询复杂，不适用于银行业务。中国团队的成

功有以下几个重要原因。

● 做出大数据版的区块链，使用大数

据平台处理清算中的海量数据（而不是用

普通数据库），数据存储规模支持横向扩

张，自动三备份，增强单点容错性，多服务

器并发处理。

● 将一个复合交易分解为6个原子交

易，而不是直接处理复杂、原始的交易，简

化了清算流程。这项工作很重要，因为如果

没有进行原子化交易的分解操作，区块链

数据即使分片，也很难提高性能。一个交易

可能会涉及6个及以上的账户，但这些账户

可能会在不同分片上，如果一起处理，参与

的分片可能要互相等待，导致分片后的区

块链性能无法大幅提高。如果分开处理，

每个原子交易就可以在一个分片上单独处

理，每 个分片不互相干扰，并且可以并行

处理。这样就解决了以太坊没有解决的问

题，因为以太坊提出的数据分片方法虽提

高了性能，但未分解交易。在商品交易上，

一个商品交易需要分解为6个原子交易，但

信用卡等交易可能会涉及更多账户。

● 采用多链式架构（而不是用单链架

构）保护隐私，并且简化区块链架构。

● 采  用账户链—交易链（ABC-TBC）

熊猫模型架构完成负载均衡的机制，保持

②

h t t p s : / / w w w .

co indesk . com/

nowhere-near-

web-blockchain-

adoption-sees-

d e b a t e - m i t -

event/

①

h t t p s : / / w w w .

b i t c o i n . o r g /

bitcoin.pdf
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系统的性能。

● 采用余额记账，与现有的银行账户

系统 兼容，方便与银行 和金融 机 构对 接

服务。

2  大数据版区块链技术体系架构

本文涉及的区块链技术基于天德大数

据版区块链技术体系架构，该架构共分5层，

分别是：存储层、核心层、服务层、接口层

和应用层③，如图1所示。

2.1  存储层

存储层包含区块链数据缓存、区块链

数据存储和读写分离模块，本文主要介绍

基于大数据平台的区块链数据存储。其内

容包括区块数据、链式结构、HBase存储

优化技术等。Hadoop框架是一个可靠、可

扩展的分布式开源计算框架，HBase是基

于Hadoop平台之上的一种分布式列式高

维数据库，可扩展性高、吞吐量大、容错能

力强、支持动态扩容、支持高并发高速读

写，且可以根据业务需求方便地建立多级

索引表，为检索区块链上的数据提供灵活

的操作方式和良好的性能。

2.2  核心层

核心层包含  建块预处理模块、共识机

制模块、信誉机制模块、块同步模块、交易

验签模块、节点签名验签模块、验证节点管

理模块。

2.3  服务层

服务层包含账户链（ABC）、交易链

（TBC）和链上代码，ABC负责存储和维

护账户信息，TBC负责执行交易和维护交

易历史。

2.4  接口层

Java区块链连接器（Java blockchain 

connector，JBCC）不仅 是天德区块 链

（TDBC）对外服务的接口，也是行业应用

与区块链之间的沟通桥梁。JBCC提供创

建交易链、创建用户链、插入交易、查询链

信息、查询交易信息、获取身份证书、获取

交易证书等功能，目的在于提供一种区块

链的统一接口标准，支持用户二次开发、高

效使用区块链的功能④。

2.5  应用层

通过区块链接口层JBCC提供的服务，

区块链可以快速对接传统应用业务，如版

权登记、金融交易、清算、征信、保险、供

应链金融及共享经济等领域。

3  清算系统技术体系架构

清算系统采用ABC-TBC双链式架构，

将账户信息和交易信息分离，系统在可扩展

性及负载均衡上有很大的优势。ABC只进

行账户维护，TBC负责交易处理，ABC需要

提供账户信息给TBC执行交易。因此，ABC

可由一个机构管理，并保持完整的账户历史

记录。TBC将多个ABC联系在一起，并通

过交易软件进行交易和记录交易历史信息。

TBC跟踪完整的交易记录，ABC的每一次

变化都可以追溯到TBC的交易记录[1]。

一个传统的区块链需要同时进行账户

和交易信息的维护，所以它不可能轻易地

分裂。天德多链式区块链架构通过将账户

信息和交易信息分离为ABC和TBC，可以

④

http://www.

tdchain.cn/

download/jbcc.

pdf

③

http://www.

tdchain.cn/

download/

writepaper.pdf
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从许多方面进行优化。具体来说，可以提升

系统整体的可扩展性，从而实现负载平衡，

因为ABC可以分片成多个 子ABC，每 个

子ABC负责一组账户，而且TBC可以根据

工作负载需要进行扩展。当一个ABC被分

成多个具有独立账户的子ABC时，由于每

个账户仅存在于一个子ABC中，并且任何

ABC不处理交易活动，因此子ABC之间互

不干扰。在这种情况下，每个子ABC可以并

行运行在不同的处理器上，以加速计算，而

不需要任何子ABC之间的交互。在分离成

ABC和TBC模型之后，区块链可被分割、

合并，从而实现横向可扩展[2]。随着工作负

载的增加，可以通过添加更多的服务器，使

整个系统保持高性能。

基于前面的讨论，本清算系统提出了

采用负载均衡的双链式区块链架构，如图2

所示。

该架构具有以下主要特点。

● 交 易所：每 个 交 易所 至少有一 个

ABC存储有关客户账户及其交易历史的信

息，可能还有多个处理交易的TBC。每个

交易所都用ABC存储交易所的所有账户信

息和余额，并使TBC更新。

● 清算中心：有一个区块链大账本和

多个TBC。一套TBC在交易所与ABC进行

交互以接收交易信息，另一套与银行进行

互动，以更新银行的账户信息。

● 银行：每家银行至少有一个ABC，可

能还有多个TBC。银行使用ABC存储账户

信息及其余额，并使用TBC跟踪与账户相

关的交易活动。

● 监管机构：监管机构可以访问存储

在区块 链 上的大账 本，但是需要参 与银

行、清算中心相关的区块链基础设施的建

设。由于区块链大账本包含所有账户的完

整交易历史记录，因此监管机构可以查看

每笔交易，包括所有交易详情，如交易金

额、交易类型、交易日期和时间等[3]。

4  双链式清算系统的账务处理流程
设计

原始交易根据清算业务自定义的数据

结构实现，一笔正常的原始交易数据需要

图 2　清算系统技术架构
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包含交易ID、原始交易、原子交易、签名字

符串，具体流程如图3所示。

下面将举例说明如何将1笔原始交易

拆解为多笔原子交易集合。

（1）拆解原始交易

交易双方为A和B，A花费10 000元从

B处购买了10吨铜，从资金、资产和手续费

（默认 双方付费5%）3方面来看，将产生

6笔原子交易，见表1。

（2）原始交易存储

由区块 链 将 共识 后的原始交易信息

以区块为单位写入交易二级索引表（ITX

表）和TBC表，其中TBC表是将区块的ID

进行散列后作为行的关键值Rowkey，以

该区块内发生的所有交易ID作为列名，

这样可以将区块 数 据均匀地分布在多个

RegionServer上，解决数据的局部热点问

题，防止数据倾斜。

（3）交易记账/分账

由ABC表对原子交易执行分账记账功

能，该表提取出账户的量化信息和非量化

信息，量化信息中如果有同账户操作，首先

进行累加合并，然后对同账户、同名称的

操作和原始值进行数值计算，最后以账户

为单位写入账户二级索引表（IACT表）和

ABC表。该表同样将区块的ID进行散列后

作为行的关键值Rowkey，以区块内发生交

易的所有账户以及平台账户为列，对同一

区块内发生的所有交易，按账户进行分组

归并后进行持久化存储[4]。

（3）信息查询检索

通过构建二级索引加快HBase数据检

索速度。主要针对以下2个业务场景。

● 场景1：用户提出账户的余额有问

题，要查看交易的完整记录（需要建立用户

账户和交易的索引表）。

表 1　拆解原始交易

资金 资产 手续费

A资金减少10 000元 A资产增加10吨铜 平台账户增加A交易费用的5%

B资金增加10 000元 B资产减少10吨铜 平台账户增加B交易费用的5%

图 3　双链式清算系统的账务处理流程
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● 场景2：某交易有问题，要查看原始的

区块信息（需要建立交易和区块的索引表）。

针对场景1，引入IACT表，建立账户

的二 级 索引表，该表将账户ID散 列后以

Rowkey存储，列信息主要包括3个部分：

非量化信息、可量化信息和区块标志位信

息。其中，非量化信息主要包括地址、联系

方式等不可进行数值计算的信息；量化信

息主要包括可进行数值计算的信息，比如

资产账户以及人民币、美元等资金账户等；

区块标志位存储的是和账户发生交易关联

的区块，以“1”作为标志位[5]。

针对场景2，引入ITX表，该表将交易

ID进行散 列后存 储，列为TBC、ABC的

Rowkey，在需要查询原始交易时，通过二

级索引可以很快检索出需要的交易信息。

在双链式清算系统中，TBC链负责存

储原始交易信息；ABC链负责存储实时记

账/分账信息；IACT表负责存储账户的可

量化信息、非可量化信息以及关联区块的

标识位；ITX表负责存储交易和区块的相

关信息[6]。

区块链应用层通过双写数据解决交易

二级索引表和账户二级索引表的数据一致

性的问题。在写入交易数据和账户数据的

同时，将索引字段和Rowkey的对应关系作

为索引数据写入另一张表，也就是将应用

数据和索引数据同时写入，这种双写数据

的方式可以做到非常好的索引实时性。未

来改进的方法是采用HBase协处理器，以

对应用透明的方式实现交易二级索引表和

账户二级索引表的数据更新操作。

在本文清算系统的账务处理流程设计

中，一项非常重要的工作就是对原始交易

进行分解。一笔商业交易可能会涉及6个及

以上的账户变动，如果放在一起处理，区

块链分片无效。如果分开处理，原子交易

就可以在一个分片上单独处理，这样就解

决了以太坊无法解决的问题。

5  清算交易数据安全传输设计

在清算系统工作的整个过程中，需要

保证所有进出的数据在传输和存储过程中

的安全性[7]，因此针对清算系统数据流动

的整个过程，结合区块链加密解密的特性

进行了如图4所示的设计。

（1）JBCC客户端

● JBCC客户端对交易信息进行散列；

● 使用JBCC服务端的私钥对交易信息

签名，形成签名字符串；

● 产生对称密钥；

● 使用对称密钥对交易明文加密，形

成交易密文；

● 使用JBCC服务端的公钥对对称密

钥加密，形成密钥密文；

● 将签名、密钥密文和交易密文一起

发送给JBCC服务端。

（2）TDBC

● TDBC使用自己的私钥对密钥密文

进行解密，得到对称密钥；

● 使用对称密钥解密交易密文，得到

交易明文；

● 使用TDBC公钥对对称密钥加密，

得到密钥密文；

● 使用JBCC客户端的公钥对交易明文

的散列和签名进行验签。

需要重点说明的是，JBCC客户端是

区块 链客户端的代 理，是区块 链 核心程

序 提 供给客户端的封装 包，提 供区块 链

写入和查询接口；JBCC服务端是区块链

服务端的代理，主要在JBCC客户端和区

块 链 核心程 序之间进行数 据 转 接，是区

块链对外提供分布式存储和交易数据、

区块链数据校验等服务的窗口；TDBC端

负责交易数据的解密验签、共识、存储等

工作[8]。
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6  清算系统核心数据结构设计

数 据 结 构 的 设 计 在 整 个 清 算 系 统

中是 重中之 重，以下将 列举在该 系统中

使 用的2 种通 用三方 交易的 数 据结 构的

格式。

6.1  原始交易的数据结构

原始交易的数据结构包含交易ID、资

产交易数额、资金交易金额、交易单位、交

易单价、发起方账户ID、接收方账户ID、交

易平台手续费账户ID、交易平台手续费率、

正方交易平台手续费金额、对手方交易平

台手续费金额、交易时间戳、交易描述及原

始交易中需要保持的非量化信息[9]。原始交

易的数据结构见表2。

6.2  原子交易的数据结构

原子交易的数据结构包含1笔非量化

信息和n笔量化信息。原子交易的数据结构

见表3。

6.2.1  非量化原子交易的数据结构

原子交易中的非量化信息用于对账户

的基础信息进行记录与更新。非量化原子

交易数据结构见表4。

6.2.2  量化原子交易的数据结构

量化原子交易的数据结构用于对账户

的量化信息进行累计，原子交易中的量化信

息描述了原子交易里的涉及数值计算的相

图 4　天德链应用数据安全访问流程
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表 2　原始交易的数据结构

序号 名称 字段 类型 描述

1 交易ID txID String 唯一ID

2 资产交易数额 txAssetAmount BigDecimal 例如1 000吨

3 资金交易金额 txFundAmount BigDecimal 100 000元

4 交易单位 txUnit String 吨、千克、克拉、桶、吨、加
仑、升、立方米等

5 交易单价 txUnitPrice BigDecimal 100元/吨

6 发起方账户ID txSelfID String account1001

7 接收方账户ID txPeerID String account1002

8 交易平台手续费账户ID txFeePlatformAccountID String Fee_0

9 交易平台手续费率 txFeeRate BigDecimal 0.005

10 正方交易平台手续费金额 txFeeFromSelf BigDecimal

11 对手方交易平台手续费金额 txFeeFromPeer BigDecimal

12 交易时间戳 txTimestamp String

13 交易描述 txDescription String 如购买大宗商品铜

14 原始交易中需要保持的非量
化信息

nonquantifiableInfo H a s h M a p  < St r i n g, 
String>

比如地址的更新、手机号的
更新等

表 3　原子交易的数据结构

序号 名称 字段 类型 描述

1 非量化信息 nonQuantifiableInfo HashMap <String, 
String>

非 量 化 用 户 基 础 信 息，原 子 交 易里 的 非 量 化
Bean，用于对账户的基础信息进行记录和更新

2 量化信息 quantifyInfo ArrayList<ABCAto
micQuantifyBean>

量化单方交易信息，原子交易里的量化Bean的列
表，用于对账户的量化信息进行累计

表 4  非量化原子交易数据结构

名称 字段 类型 描述

非量化信息 nonQuantifiableInfo HashMap<String,String> 非量化用户基础信息，原子交易里的非量化Bean，
用于对账户的基础信息进行记录和更新

关操作。

清算系统需要使用量化原子交易数据

结构表述交易用户对其账户的资金或资产

进行操作的过程。通常情况下，原子交易

中的量化信息应该是一个列表数据结构：

List<ABCAtomicQuantifyBean>，列表中

每一项由账户ID、原始交易ID、量化名称、

量化类型、量化数额、交易描述及业务时

间戳组成，见表5。

7  清算系统界面及功能设计

该清算平台的设计目标是定期将清算

所的用户注册、银行出入金以及盘中持仓

买卖交易记录到区块链系统中，并能进行

多个维度的查询，从功能上可以划分为基

本的用户注册、商品交易和数据查询以及
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批量数据导入等模块[6]。

（1）批量数据导入

为方便用户操作，本模块支持手动或

自动方式，批量导入交易所的日终交易文

件。其中，手动方式可以通过浏览器http

方式访问，也可以在  shell终端下用  wget执

行；自动方式可以通过设置Linux环境下

的定时任务进行定期导入。

（2）会员信息查询

查 询会员的基本信息 和交易账 户信

息。本模块可以根据会员编码、交易账号

查询会员的详细信息列表，包括会员编号、

会员全称、会员简称、会员类 型、会员状

态、会员主体类型、会员编号（交易所）、

经济会员编号、注册日期时间等。

（3）资金数据查询

查 询会员的资 金账 号和账户余额信

息。本模块可以根据会员编码、交易账号

查询资金账号的详细信息列表，包括资金

账号、会员编码、会员名称、交易所、创建

时间等信息。

（4）交易数据查询

查 询交易成交记录 和银商流 水等 信

息。本模块可以根据会员编码、交易账号

查询交易账号的详细信息列表，包括交易

账号、会员编码、会员名称、原交易账号、

原会员编号、创建时间等信息。

（5）资产数据查询

查询持仓总汇和持仓明细等信息。本

模块可以根据会员编码、产品代码查询持

仓总汇的详细信息列表，包括会员编号、资

金账号、产品代码、总持仓数量、持仓成本

等信息。

（6）区块链信息查询

查询区块的高度、时间戳、块内交易大

小和块散列等信息。本模块可以查询最近

区块的详细信息列表，包括块高度、时间

戳、链长度、块散列值等信息。

8  清算系统测试与分析

此 测试 场 景的区块 链节点部署模式

采用4×4矩阵式部署，即约定4个区块链节

点，每个节点需配置4台服务器作为区块链

应用的宿主机及大数据平台的支撑环境，

另外增加2台x3850作为加解密服务器，具

体配置见表6。

为了充分验证本架构的可行性，分别测

试了33.34亿笔历史交易以及6 201 762笔线

上实时交易。批量历史交易数据显示系统

每秒处理约5 000笔交易数据；线上实时

交易数据稳定测试一个月左右。通过与现

有清算系统对比，这套大数据版的区块链

清算系统的实测正确率达到100%。见表7，

主要从原始交易笔数、原子交易笔数、交

易数据量、每秒执行的交易数量、最大块

容量、节点数6个维度进行了对比分析。

通过分析上述实验结果，33.34亿笔历

史交易量相当于比特币自2008年到2017年

表 5　量化原子交易数据结构

序号 名称 字段 类型

1 账户ID accountID String

2 原始交易ID origialTxID String

3 量化名称 quantifyName String

4 量化类型 quantifyType String

5 量化数额 amount BigDecimal

6 交易描述 description String

7 业务时间戳 businessTimestamp String
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所有历史交易数量的15.5倍（按比特币现

在的交易速度，仍需22年才能达到33.34亿

笔交易总量）、  美国纳斯达克股票交易所

16个月的交易数量、英国伦敦股票交易所

14年的交易数量、Visa信用卡全球231 h的

交易数量。

由于大 数 据版的区块 链 系统 复 杂、

组件众多，单点资源耗费相对较大。在启

动大数据版区块链后，通过VisualVM查

看 线 程状态可知，系统 启动时区块 链节

点的线程实时峰值为316左右，运行一段

时间后 达 到稳定 期，线 程 数降 到20 0左

右。在 此处笔者做了大 量优化HBase的

连接池、优化SpringBoot核心线程数、

调整最 大 连 接 数、核心连 接 数 和过 期时

间，以期达 到平衡 线 程 数与区块 链 最 大

系统吞吐率的目的。区块链测试节点线程

状态如图5所示。

天德大数据版的清算链系统与其他区

块链系统的性能对比，见表8。

显然天德清算链在实际处 理 速度 上

远 超其 他区块 链，并行 拜占庭 共识协议

（CBFT）的交易与投票并行执行，高度在

投票完成时决定，以此来支持高频交易，

提高扩展性。

9  清算系统风险决策与风险评估模
型展望

清算系统每天处理种类繁多、数量庞

大的交易数据，而且涉及金额巨大，所以清

算系统的风险决策与风险评估模型的重要

性不言而喻。在高速、自动化的交易清算业

务过程中，更需要自动化的风险决策机制，

这就是把大数据平台融合在区块链系统中

的重大优势，也是天德区块链非常大的创

新与尝试。

大数据版区块链和“区块链+大数据”

最大的不同在于数据可以直接在区块链平

台上进行大数据分析，而不用从链中分离。

例如要对3年的区块链链上数据进行分析，

如果把区块链历史数据迁移到大数据平台

上进行分析，那么数据在做  数据抽取、转

换、加载（extract-transform-load，ETL）

的过程中可能会被篡改，而把大数据平台融

合在区块链里面，就可以直接在区块链中进

行数据分析操作。

表 6　测试环境软硬件配置

需求名称 详细要求

硬件要求 区块链节点：16台IBM x3650 E5-2670*2，64 GB内存，2 TB SSD硬盘，万兆网络
加解密服务节点：2台IBM x3850，4颗4850V3，14核、2.2 GB CPU，128 GB内存，6块480 GB SSD，万兆
网络

软件要求 CentOS7.0,JavaSDK1.8,Redis3.2.4，
Hadoop2.7,Hbase 1.2.4,TDBC_SLL1.01

表 7　测试结果

类别 批量历史交易数据 线上实时交易数据

原始交易笔数/笔 33.34亿 1 033 627

原子交易笔数/笔 200亿 6 201 762

交易数据量 3.45 TB 1.4 GB

TPS 5 000，5000×6(Atomic Tx) 150，150×6(Atomic Tx)

MaxBlockSize 35 000 10 000

节点数 4×4 4×1
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图 5　区块链测试节点线程状态

由于区块 链 与大 数 据 平台的高度融

合，所有区块链上的数据都存储在大数据

平台中，这样可以充分利用目前已有的大

数据分析工具，如  R、  MLlib、  统计产品与

服务解决方案（  statistical product and 

service solutions，  SPSS）、统计分析系统

（statistical analysis system，  SAS）等，

在区块链链上进行大数据分析。例如在清

算系统中，可以通过分析交易信用识别和

降低虚假交易，提高交易清算效率，防范

欺诈风险，同时也为建立、健全清算系统的

风险决策与信用风险评估模型提供了一条

新的路径[10]。

10  基于区块链的清结算方案的现状

2017年1月，  美国存管信托和结算公

司（DTCC）联手IBM、  Axoni和R3开发

基于区块链的清结算系统，DTCC声称这

是一个庞大而现实的项目，并计划该系统

在2018年上线。Clearstream和Eurex与

德国中央 银行以及其他欧 洲国家中央 银

行 一 起 宣 布，他们将 共同合 作开发一个

区块 链 原 型，通 过  银货对付（del iver y 

versus payment，DVP）流程进行跨境

安全结算。

DTCC的Mark Wetjen最近对  分布式

账本技术（distributed ledger technology，

DLT）的解 决方 案发 表了评论 ⑤：“    由于

DLT进一步降低风险，降低金融交易处理

成本以及在衍生品数据处理中的潜在应用

潜力，DLT已经引起了极大关注。但是，使

用DLT不一定能保证所有交易后处理的效

率和节约成本。例如，DTCC没有看到使用

DLT在美国股市和大部分固定收益市场做

清结算的近期好处。”

2017年4月，Ｍark Wetjen在美国麻省

理工学院（MIT）金融科技会议上发表了

关于防止区块链用于交易结算的常见区块

链设计：“  有没有什么方法可以使净额（余

额）不再那么重要？在这种情况下，像区块

链这样的技术是否可以起作用？若不能，

系统必须整体结算，每天要结算一天中发

生的每一笔交易。这样工作量是巨大的，

并且引入了更多风险，所以大多数公司不

想这样做。”

这表明Mark Wetjen对不能支持余额

计算和不能处理大数据的区块链有意见。

除非区块 链能 够处 理大 数 据（工作量巨

大）和余额计算，否则，使用区块链在清结

算上反而会增加风险。

然而这 些问题并 没有出现 在中国版

的区块 链 清 结算方 案 上，中国使 用的区

块 链 清 结 算是 基 于 大 数 据 平 台 拥 有多

层 次 账 户结 构 的 全 额 结 算 与 净 额 结 算

相配合的 模式，从而避 开了DTCC 碰 到

的困难。

表 8　区块链性能对比

类别 共识算法 TPS

比特币 PoW 最多7笔交易

以太坊 PoW+PoS 最多25笔交易

超级账本 PBFT 最多1 000笔交易

天德清算链 CBFT >5 000笔交易

⑤

http://www.dtcc.

com/news/2017/

m a y / 3 1 /

dtccs-wet jen-

d i s c u s s e s -

i m p a c t - o f -

d i s t r i b u t e d -

l e d g e r -

technology-at-

f i a - l a w - a n d -

c o m p l i a n c e -

event
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2017年4月，天德大数据版区块链在

一个清算系统上成功运行一个月，处理了

33.34亿笔清算交易，在区块链系统中完成

这么大量的交易量，是区块链历史上的一个

记录。天德大数据版区块链吸引了100多个

来自中国、美国、英国、日本等地的团队进

行共同探讨，其中包括地方政府、银行、世

界著名IT和金融科技公司[11]。

11  结束语

本文介 绍了天德大 数 据版区块 链 技

术 在 清算系统中的应用，通 过使 用大 数

据 平台存 储 和分析区块 链 上数 据，打通

了大 数 据、区块 链和清算系统 之间的信

息 壁 垒，同时 提 出应该 对有意义的区块

数 据 进行深度 加工和挖掘，为清算系统

风险决 策、风险 评 估及审计方面提 供 信

息支撑。
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