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农业大数据给商品交易所
带来的机遇和挑战
汪琛德，王楠，曹丹星

郑州商品交易所期货及衍生品研究所有限公司，河南  郑州  450000

摘要
研究了农业大数据对郑州商品交易所主要业务的促进作用。通过对农业大数据在交易所各个主要业务流程

中扮演的重要角色的分析，表明基于农业大数据和期货大数据的数据挖掘可以提高交易所在交易、交割、

结算、风控以及新产品研发等业务上的科学性、精准性、针对性。
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exchange bring form agricultural big data
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Abstract
The active function of big data to the business of Zhengzhou commodity exchange (ZCE) was considered. The analysis 

of the important role which big data played in the main business streamline of ZCE indicated that data mining based on 

agricultural big data and futures big data helped to enhance the scientificalness, accuracy and pertinence of the exchange's 

main businesses such as commodity trading, delivery, settlement, risk control and new product development. 
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1  引言

近年来，基于大数据的技术和应用改

变了人们认知世界的方式。数据挖掘技术

的创新使得人们可以从数据金矿里挖掘出

更多的有用信息。交易所本身是数据的生

产者和利用者，作为前者，交易所每秒产生

数以万计的数据，这个速度仍然在提升，而

且郑州商品交易所（以下简称郑商所）累计

了自成立以来的大量的历史交易数据；作

为后者，郑商所目前对数据的利用仍需提

升，数据收集的根本目的是根据需求从数

据中提取有用的知识，并将其应用到具体

的领域之中。

目前，存在的问题是对数据隐含的可

能为业务发展带来帮助的信息挖掘不够，

尤其是对基于大数据分析技术的数据挖掘

能力仍有待提高。如何基于农业期现货大

数据深度挖掘提高交易所在交易、交割、

结算、风控以及新产品研发等业务上的科

学性、精准性、针对性，是提高交易所核心

竞争力的重要手段。

有关研究人员[1,2]试图从不同角度给大

数据下一个明确的定义，其后，一些作者[3-5]

从不同角度对大数据的概念进行了深化和

扩展。Ruß G等人[6]详细介绍了精准农业数

据挖掘技术。Mucherino A等人[7,8]对农业

大数据的处理技术进行了阐述。近年来，

大数据及其挖掘技术在工业、商业上的许

多成功实践使越来越多的学者和企业界人

士认识到大数据技术的威力，大数据正全

面扩展其应用领域，一场基于大数据的行

业变革已经到来。农业可能会成为下一个

大数据全面应用的行业，这一方面是因为

传统的粗 放 型农 业已经不 可持 续，基于

物联网和智能控制的农 业将进一步提高

农业生产效率，其主要涉农产业链条产生

的大量数据，包括产前数据[9,10]、产中数

据[11,12]、产后数据[11]。另一方面，基于农产

品产业链的大数 据分析技 术可以优化农

业资源配置[9]，进一步提高农业生产的精

细化程度[10]。

本 文分析了农 业 大 数 据在商品交易

所主要业务流程上的应用，分析表明，在

大 数 据时代，期货交易所要认识大 数 据

技 术 给交易所业务 带来的 挑战，同时要

把 握大数 据技 术带来的 机 遇，实现 从 农

业大数据的生产者和收集者到大数据技

术的应用者的转变，让 大 数 据技 术优化

交易所业务流 程 服务，从而 更 好地 服务

实体经济。

2  交易所视角中的农业大数据

从交易所的角度审视农业大数据，农

业大数据应包含农业现货大数据[13-16]和农

业期货大数据，下面从两个方面阐述这两

类数据涵盖的数据内容。

2.1  农业现货大数据

农 业现货大 数 据主要是根 据农产品

的生长周期和季节特征进行分类，具体介

绍如下。

（1）种质、育种和播种数据

人 类的命 运取决于人 类 理 解 和发 掘

种质资源的能力，种质资源尤其是农作物

种质资源在人类的生产和生活中起着不

可或缺的作用，也是人类赖以生存的可靠

保障，同时是各种农业研究、生物研究、

作物种植及农业生产的重要资源和基础

物质。没有好的种质资源，就不可能培育

出好的品种。植物育种发展进程的事实表

明，突破性成就决定于关键性基因资源的

发现和利用。农田单位面积播种的种子数
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量直接影响未来的产量，所以种质、育种

和播种数据的研究分析对现代农业的发

展极其重要。

（2）水肥气热、病虫害、植物保护数据

水肥气热 数 据将对土壤的养分和结

构产生重要影响，病虫害数据将对农作物

的产量和质量产生重要影响，另外，研究

病虫的类型和抗药性等数据也为研发新

型除虫、杀虫手段 提 供了科 学的 数 据参

考。植物保护也是农作物成长过程的重要

环 节，通 过 对 大 量 农 业 数 据 的分析，发

现 有害 生物的生长周期规 律，从而针对

其生命周期提 出相应的 治 理办 法，在准

确、合适的时间对农作物养护管理，提高

农作 物的产量 和质量，进而推 进 涉农 企

业的发展。

（3）田间管理数据

通 过 精准 施 肥 系统，全国农 场 一 年

减少了数万吨化肥的使用。现代农业存在

施肥过量的问题，盲目不加分析地施肥不

是促进了农作物的生长，而是导致农作物

对肥料根本无法吸收，这样不仅浪费了资

源，还造成了地下水和土壤的污染。大数

据的出现带动了大数据精准施肥管理，可

以通过设置精准的灌溉系统，避免盲目的

过度用水，通过病虫预警防治系统，加强

对病虫害的监管及治理，对病虫害及时做

出反应，进行精准施药，避免过度施药、

污染和浪费，也保证了食品安全。未来智

能农业的发展依托互联网技术，使农田和

网络建立联系，通过实时监控，对农业病

虫害及时做出反应。目前我国农业资源匮

乏、农田环境污染严重，另外，市场竞争激

烈，所以开展田间管理精准性研究工作具

有重要的战略意义，不仅节约了资源，保护

了生态环境，也明显提升了农作物的产量

和质量。

（4）产量数据

成为期货合约标的的商品必须要具备

的第一个条件就是商品供应量较大，不易

为少数人控制和垄断。能够作为期货品种

的标的物在现货市场上必须有较大的供应

量，否则，其价格很容易被操纵；由于农产

品期货对气候等不确定因素较为敏感，交

易参与者对产量的预期往往能 左右期货

价格的走势；另外，产量数据也是期货品

种交易单位设置的重要参考依据，所以对

农产品产量数 据的研究有助于商品期货

的发展。

（5）品质（质量）、质检数据

成为期货合约标的的商品必须要具备

的第二个条件就是商品的品质易于划分，

质量可以评价。交割品的质量标准是期货

合约制度设计中的重要内容，是期货运行

成败的关键因素之一，农产品期货交割品

的品质数 据对于期货交割品的检验 和定

级 具 有 重要的参考价值，品质数 据 也是

升贴水设置的重要参考依据。期货合约的

标准化条款之一是交割等级，这要求标的

物的规格或质量能够进行量化和评级。

因此，质检数据是期货品种定级的重要参

考，也是替代交割品升贴水设置的重要参

考依据。

（6）仓储及费用数据

成为期货合约标的的商品必须要具备

的第三个条件就是商品储藏 和保存较长

时间不变质，仓储库的布局及仓储量大小

是交割仓库选择的重要依据，另外，仓储

费用也是期货交割升贴水设 置的重要参

考依据。

（7）现货价格数据

成为期货合约标的的商品必须要具备

的第四个条件就是商品的价格波动频繁。

期货市场具有价格发现的功能，价格数据

是大宗商品市场中最重要的指标，其权威

性取决于数据采集的全面性。商品价格的

波动除受市场供求关系影响外，还受国内

外宏观经济形势、国家政策乃至气候、地
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震等自然灾害和恐怖袭击等突发事件等多

重因素的影响，数据量庞大。农产品价格

往往会因为品级不同、产地不同有很大差

别，这些差别也是期货交割品定级以及期

货交割升贴水设置的重要参考。

（8）消费（销售）数据

成为期货合约标的的商品必须要具备

的第五个条件就是市场中有大 量的买者

和卖者。供求关系是商品价格的重要决定

因素，消费者的消费倾向是需求关系的重

要写照，终端用户的消费地点往往是交割

仓库设置的重要依据；终端消费产品的品

质分布也是交割等级设置的重要依据；另

外，终端用户的消费习性分析也能为品种

市场开发提供重要的数据支撑。对终端消

费产量数据的归类分析研究，可以了解消

费者的消费偏好，有利于品牌的创建和产

品的创新。

（9）贸易数据

期货市场的一个重要功能是为现 货

企业提供套期保值功能，在期货交易中，

现货市场的买卖方往往也是期货市场的

重要参与者，现货市场的买卖方数据能够

为期货品种市场开发提供有力参考。在期

货市场上，期货价格与现货价格在期货交

易时间内往往存在期现价差，随着交割日

的临近，实物交割制度使得期货价格和现

货价格趋于 一 致，尽管在 期货 市场上实

物交割占很小的比率，但正是实物交割制

度的存在，使得期货品种的期货价格和现

货价格最 终联 系在一 起，为期货市场的

功能发挥提供了基本条件。现货贸易中的

物流方向数据将是期货品种交割仓库和

交割厂库设 置的重要 依 据。通 过 对贸易

数据的收集及分析，判断及预测期货市场

的基本情况，实时监控期货交易的合规性

是必要的。

（10）天气数据

农 业 主要是在自然 条 件下进行的生

产活 动，影响全 世界 范围内农 业 生产的

最根 本外界 条 件就是 天 气 和气候，因此

全 球气候的季节性变化对于农作物的生

产 和治 理 存 在着重要的影响。农作 物从

播种开始，到接下来的施肥、灌溉等，天

气因素是影响其产量等各方面的重要因

素。通 过建 立一些能够识别天 气的数 据

模 型，采用历史 天 气信息 对 数 据模 型 进

行参数修正及调整，可以对当前的天气及

气候 条 件进行 一些相关 预测，这 些 预测

结果对于农作物种植及培养 具 有重要的

参考价值。

2.2  农业期货大数据

从交易所的角度考虑，农业期货大数

据主要包括期货价格、交易量数据、持仓

量数据、交割数据、仓单数据等。

（1）期货价格

期货市场上形成的交易价格具有真实

性、预期性、连续性和权威性的特点，这个

价格能够比较准确而且全面地反映现货

品种真实的供给和需求的情况，并且能够

合理地预测其变化趋势，对价格参考者来

说，期货价格具有较强的参考指导作用。

农产品期货市场的价格发现机制可以帮助

农民提前预知农产品的价格趋势，更好地

避免蛛网困境[17]。

目前上市的农产品期货相对来说品种

较多，因此期货市场也可以看作供求信息来

源最多的地方，各方买家、卖家汇聚在期货

市场，使得农产品期货的价格成为了非常有

代表性的价格，直接影响着现货价格，并且

该价格能够真实地反映市场走向问题，通过

该价格可以对将来的种植规模、种植结构

及培育方法进行合理的筹划。

（2）交易量、持仓量

在期货市场上，交易量指在一段时间

内某期货品种交易的总数量。持仓量指某
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个投资者持有的某个合约的未平仓合约总

量。持仓量等于该合约未平仓的多仓和空

仓之和。

利用大数据技术对期货市场的价格、

交易数据、持仓数据进行分析，可以帮助投

资者挖掘更多的交易策略和模型，在风险

可控的情况下获得更多的投资回报。

（3）交割量

实物交割是联系商品现货市场与期货

市场的重要纽带。期货市场上交割是指期

货合约的买卖双方于合约到期时，根据交

易所制订的规则和程序，通过期货合约标

的物的所有权转移，将到期未平仓合约进

行了结的行为。商品期货交易一般采用实

物交割的方式。

运用大数据技术可实现对期货交割商

品从 生产、运输、仓储、交收全流程的跟

踪，使商品期货交割双方能全程掌握标的

物的各类数据指标，清楚知道每一件商品

的质量、性能，帮助买卖双方规划交收的最

优时间和最佳交收对象，降低交收风险，

减少仓储时间，节省物流成本，降低交收

成本，优化交收体验。

（4）仓单

供求关 系是 影响商品价格的 根 本原

因，而库 存又是 供 求关 系的 重要显著指

标，如何根据库存的大小来分析期货价格

的未来走势，注册仓单的变动规律就提供

了一种直接的理论思路。注册仓单体现的

是能够直接交割的库存，而从历史的注册

仓单数量以及期货价格的变化来看，当商

品的期货价格不断上涨时，将会吸引大量

的现货商卖出套期保值，相应的注册仓单

的数量也会大幅地增加；当商品期货价格

回落时，现货商就会采取到期交割或者平

仓撤销仓单的策略，这将会导致仓单数量

大幅地减少。仓单数量的增加也会导致期

货价格的波动，当仓单数量过大时，也会给

期货价格的上涨带来巨大的压力。

通过大数据技术对农产品期货仓单的

数量、质量、分布、注册注销时间、注册人、

提货人进行分析，能够得到农产品现货市

场的可供交割的数量、品级及产区、销区的

分布情况。

（5）期货交割仓库数据

期货交割仓库是指期货交易所为进入

交割期的合约实现实物交割而在商品主产

区或主消费区特意设立的商品存储区域，

以方便合约的买卖双方实现货款对付，完

成交易。

通过物联网技术可以对期货交割仓库

进行全方位监控，实时获得货物安全状态、

仓 藏 条件 变化等 数 据，定 量分析交割仓

库、货物风险状况，降低交割风险。

3  农业大数据对现有业务的作用

商品交易所是指在一定的时间内，在

一定的地点进行商品期货合约买卖的有组

织的固定市场，其主要业务流程包含交易、

交割、结算、风控、新品种开发以及其他业

务。在互联网时代，上述业务流程的许多

方面都可以通过建立自动化交易系统来实

现，但自动化交易系统的设计需要基于现

有的业务制度规则建设，将业务制度规则

植入交易系统，因此各个业务流程的优化

最基础的仍然是制度建设。另外，期货市

场的发展使得早期易于标准化的大宗商品

都已经在交易所挂牌，交易所需要寻找满

足上市条件的新品种以拓展业务。利用好

农业大数据技术可以优化交易所的业务流

程和品种研发周期。

3.1  精准筛选上市品种，缩短品种研发
周期和成本

农业大数据可以助力精准筛选具备上
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市条件的农产品。某类农产品要成为期货

品种必须满足一些基本条件。在农业大数

据的帮助下，交易所品种研发人员可以根

据品种上市的基本条件，通过数据挖掘技

术，从海量的农业大数据中发现、筛选出

理想的候选上市品种；在明确候选上市品

种的基础上，通过对生产、贸易、产业链数

据的分析，帮助品种研发人员分析上市品种

的可行性和必要性，并可对品种在期货市

场上市后的基本表现有一个先验的预测和

研判；同时，基于大数据分析还可以发现

未来期货交易的潜在客户，筛选出优质的

调研地点、调研对象，节约调研成本、提高

调研效率，从而缩短品种研发周期和减少

品种研发成本。

3.2  农业大数据使更为科学的期货合
约要素设计成为可能

合约要素设计一定要贴近现货市场，

适应现货市场实际。在合约规模设定上，

合约规模会影响涉农投资人参与品种期货

市场的意愿，过小的合约规模将增加交易

者的交易成本，而过大的合约规模却会阻

止一些小额交易者进入市场，使得成交量

减小，买卖价差价值扩大，市场交易效率

降低，通过基于农业大数据的分析可以反

映投资人意愿和现货实际的、合理的合约

规模大小，改变以前在进行合约规模设定

时凭借经验和感觉的做法。另外，在合约

月份的设定上，合约月份要贴近标的农产

品的生产和消费时间，农产品的生产和消

费有一定的季节性和现货供应的持续性，

合约要素设计反映现货实际的交割月份有

利于农产品生产、贸易和消费企业利用期

货市场套期保值。

在每日价格波动限制的确定上，农产

品期货标的物的每日价格 变动应该在期

货标的物的每日价格 变动上有所反映。

通 过 对 海量的现货 大 数 据的分析，可以

确立合 适的反映现货市场实际的每日价

格波动限制，让数据分析代替“经验、直

觉”，设计符合现货市场需要的期货合约

要素。

3.3  农业大数据助力优化交割制度规
则制定

在交割方面，基于农业大数据技术可

以确定期货品种的现货交割品的品级。利

用大数据技术，可以根据现货实际情况，

对标准交割品的品级指标进行精细调整，

使之更贴近现货实际，使满足交割品级的

企业数量最大化，现货上下游企业都能积

极参与交割质量指标设计，兼顾生产行业

的整体加工水平及涉农企业的质量要求，

利于主流现货企业的积极参与。

在 交割地 点、交割方 式（车船板、仓

库、厂库）、优选仓库、仓库布局及升贴水

设置方面，基于GIS的农业大数据可以优

化交割库的布局，筛选符合交易所规定的

仓库，精确确定交割地点，选择合适的交

割方式，便利买卖双方进行实物转移。农

业大数据还可确定某一品种设置多少交

割库合适，每个交割库的库容是否满足要

求、是否满足质检要求、信用是否良好，交

割仓库总体上看是否过于集中。交割库过

于集中，一方面会浪费交易所的交割库资

源，使市场在急需交割仓库时起不到应有

的作用，从而造成浪费：另一方面会损害市

场的公平，导致现货价格出现畸形，通过

挖掘农业大数据仓储和物流信息可以动态

优化交割仓库的设置。

通过挖掘农业仓储大数据，可以更为

合理地设定仓库出入库费用，合理设置升

贴水，可使交割者在各地进行交割的经济

利益相同。挖掘农业仓储和质检大数据可

以帮助交易所确定交割仓单的有效期，并

2016009-6



BIG DATA RESEARCH   大数据82

优选质检机构。

在风险控制方面，通过大数据技术可

以帮助交易所制定较为灵活的风险控制管

理办 法。通 过大 数 据分析具 体品种的现

货产业链的情况，全面了解某一品种现货

经营企业的实际生产、销售或贸易状况以

及企业的财务和资金基本情况，可以针对

参与期货市场的现货企业 采取个 性化的

套保审批及套保额度、个性化的保证金水

平、个性化的持仓限制以及个性化的风险

警示。

3.4  农业大数据可以针对性地开发农
产品期货市场

期货品种上市后要一直进行市场开发

工作，市场开发最核心的作用即在于市场

培育、客户培训与服务工作。大数据在客户

服务和客户培训方面起到了无与伦比的作

用，大数据的核心在于市场高速地产生大

量有价值的信息，通过收集、整理和分析

这些数据，可以针对性地提取满足各种需

求的有价值的信息，进而使用到实际的服

务工作之中。通过大数据技术，找到“隐藏

的”大数据见解，全面地了解客户。采用数

据导向的战略，更有效地与客户进行交互，

利用数据预测指导业务发展，开拓新的服

务模式。

4  农业大数据在期货市场中的应用

期货市场中期货合约标的的选择需要

满足一定的标准化原则，农业大数据本身

具备可标准化的条件，可以使其作为合约

标的用于上市农业大数据期货合约。另外，

农业大数据包含众多农业相关信息，包括

产前数据、产中数据、产后数据等，其中产

中的天气数据可以经过一定的标准化后用

于开发天气期货合约。

4.1  农业大数据本身就可以成为期货
交易标的

部分农业大数据本身具备一定的可标

准化条件。可以通过创新合约制度规则，

设计以农业大数据本身作为标的的农业大

数据期货合约，方便涉农供需双方在交易

所买卖数据资源，让数据发挥价值，并进

一步促进相关涉农企业提高收集数据的质

量，提升数据的利用率。以数据为标的的

期货合约与以普通大宗商品为标的的期货

合约相比，存在许多特殊性，需要克服许

多法律和技术障碍。为实现农业大数据合

约的可上市交易，交易所要解决与数据相

关的法律、法规和技术问题。主要需要解

决的问题如下。

（1）通过技术手段解决数据的隐私和

所有权问题

数据作为交易标的，首先必须解决隐

私和所有权问题，有些数据涉及行业和企

业机密，数据的所有者对交易这些数据存

在一定的顾虑，必须通过一定的技术手段

对数据进行一定的处理，以实现对保密的

要求，同时，也要保证一定的实用性。通过

对农业大数据的清洗、分析、建模和可视

化，解决数据保护隐私及数据所有权等方

面的问题。

（2）通过制度建设解决合约的标准化

问题

期货合 约 指由期货交易所 统一 制定

的、规定在将来某一特定的时间和地点交

割一定数量和质量商品的标准化合约。以

某种对象作为标的的期货合约必须满足可

标准化这一期货合约上市的基本条件，以

农业大数据作为标的的期货合约也必须通

过一定的制度设计实现标准化。交易所通

过建立数据格式标准化体系、数据质量认

证体系、数据安全防范体系、数据交易定
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价体系等标准化体系，解 决农 业大 数 据

交易的 标准 化问题，最 后 设 计出可以交

易的农 业 大 数 据期货 或 期权合 约，建 立

农 业大 数 据期货交易市场。大 数 据交易

所将为数 据买卖双方开展 数 据场内和场

外 期货 和 期权 交 易、数 据 融 资、数 据 抵

押等业务，建 立交 易双方 数 据的 信用评

估体系，增加数据交易的流量，加快数据

的流转速度，提高数据的使用效率，提升

原始数据的质量。

4.2  农业大数据中的天气数据可以开
发天气期货

我国是农业大国，农业是经济发展、

社会安定、国家自立的基础。而农业是受

天 气 影 响 最 为严 重 的产 业，近 年来，各

类气象灾害造成的年均农作物受灾面积

达3 940万公顷，粮食减产量占总产量的

10%~20%。广大农民、涉农行业及企业的

天气风险管理需求现实而迫切。

国外利用天气期货1规避相关风险，已

有近20年的实践经验。市场参 与主体广

泛，包括能源企业、农业、交通运输业以及

机构投资者等类型。相关衍生产品种类较

为丰富，其中，芝加哥商业交易所（CME）

于1999年最早推出了制热日指数（HDD）

期货以及制冷日指数（CDD）期货，以“日

平均气温与华氏65度的偏离程度”作为指

标，率先开展了场内天气衍生品交易。之后

伦敦国际金融期货期权交易所（LIFFE）、

东京国际金融期货交易所等数个机构陆续

推出天气期货合约，为企业管理天气风险

提供了有力工具。

考虑到国内现实存在的风险管理需求

以及国外长期的实践经验，笔者认为开发

天气期货对进一步丰富我国期货及衍生品

品种体系，满足广大农民、涉农行业及企

业天气风险管理需求具有重要意义。

5  结束语

本文分析了大数据时代下农业大数据

给交易所带来的机遇与挑战。期货交易所

生产并拥有独特的农业期现货数据，应该

实现从数据生产者和收集者向数据使用

者和分析者的转变。利用交易所强大的硬

件资源和数 据整 合能力，建 立大 数 据分

析平台，提高交易所核心业务实践的科学

性、精准性、针对性。通过对农业大数据

在交易所主要业务流程应用的分析，表明

基于农业大数据和期货大数据的技术应

用可以提高交易所在交易、交割、结算、

风控以及新产品研发等业务上的科学性、

精准性、针对性。
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