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摘要
大数据应用尚处于初级阶段，农业大数据又是多学科的交叉融合产物，相应人才的缺乏是其研究和应用的

重要瓶颈。简要介绍了农业大数据的概念、处理技术及其应用。并结合农业大数据的特点，针对目前人才严

重缺乏的现状，提出了农业大数据研究生培养的重要性，并在此基础上，探讨了培养方案的要素以及人才培

养模式。
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Abstract
Big data application is still in its primary stage, and agricultural big data is the integrated products of many different 

subjects, so the insufficiency of big data specialists or experts is an important bottle-neck of big data application. The 

concept of agricultural big data, the processing technology and its application were briefly introduced.  Combining the 

characteristics of the agricultural big data, aiming at the situation of agricultural big data talent lack, the importance of 

graduate students majored in agriculture big data was discussed. On this basis, the essence of training scheme and the 

training mode of graduate students were discussed. 
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1  引言

自2008年国际综合性期刊《Nature》

发表有关大数据（big data）的专刊以来，

大数据的采集、存储、挖掘、处理、分析和

利用，已成为我国各行业和科学研究关注

的焦点。全球IT、互联网巨头都已经意识

到数据的重要性，包括EMC、IBM、惠普、

微软和阿里巴巴等大型IT企业都纷纷通过

收购和建立相应的大数据研发机构等手段

实现技术整合。人们进入了一个“数据为

王”的时代。

我国政府、高等院校、科研院所和各

个行业都认识到信息科技时代大数据技术

和应用的重要性，其发展将成为我国应对

经济全球化、加快经济结构调整、培育新

的经济增长点的催化剂。目前，我国不仅对

数据共享、数据处理和数据安全等迫切需

要解决的问题进行了顶层设计，而且对大

数据的技术参考模型、数据交易平台交易

数据描述、数据能力成熟度评价模型、数

据质量评价指标等有关标准的制定也在加

紧进行中，其必将为大数据的可持续发展

提供强有力的保障。

农业大数据指的是来源广泛、类型多

样、结构复杂、具有潜在价值，并难以应

用通常方法处理和分析的数据集合[1]，具

有农业地域性、季节性、多样性、周期性、

准公益性等特点。目前，农业大数据在我

国已经取得了初步的应用。利用地理信息

系统（geographic information system，

G I S）、遥 感 和 机 器 学 习（m a c h i n e 

learning，ML）等技术，对小麦和玉米等

农作物病虫害的数据进行分析，并对其发

生程度进行预测预警。农产品检测信息已

成为消费者追溯产品最直观、最可信的信

息[2]。利用物联网和数据库等技术，实现农

产品检测数据的整合，进行农产品质量安

全溯源。采用O2O（online to offline）电商

模式，使互联网成为线下交易的前台，将农

产品的线上交易与线下服务相结合，大大

节省了农产品的交易成本。在我国经济进

入新常态的背景下，互联网+农村金融也受

到了人们的广泛关注。农业大数据可以当

好政府的智囊，为企业提供支撑，为学科

提升和转型提供平台，为提高管理水平提

供手段[3]。

由以上分析可以看出，大数据广阔的

应用前景需要大 量的大数 据人 才。2018

年 美国需要 44万~49万名大 数 据深入分

析人 才，存在14万~19万名的人 才缺口；

需要400万名具备 基于大 数 据分析 进行

决 策的经 理和分析师，这一类 人 才缺口

在2018年将达到150万人[4]。而我国系统

和专业培养农业大数据人才的机构和单

位 基本 没有，从事农 业 大 数 据的人 才更

是非常缺 乏，甚至是 农 业大 数 据发 展的

一个短板。

目前，我国农业大数据人才的主要来

源是农业信息化的人才，农业信息化人才

本身就存在数量严重不足的问题。同时，

农业信息化人才主要是来自农学类专业、

计算机类专业和经济管理类专业等。这些

专业培养人才的专业针对性强，知识面不

广，而既具有农业基本知识又掌握大数据

技术的人才则是少之又少，如果不加快培

养复合型的人才，将会制约农业大数据的

发展。

我国农 业大 数 据的研究和应用可以

视为一个非常巨大和复杂的系统工程。农

业生产过程中，多年积累的数据是许多领

域无法比拟的，它具有大量、高维、动态、

不完全（缺 值）、不 确定（数 据中的系统

或随机噪声）和稀疏性（很少甚至没有有

用的记录）等特性。只有将机器学习、深

度学习和自然语言的理解等人 工智能技
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术、云计算技术、Hadoop等大数据处理

技术和农业领域进行深度融合，农业大数

据才能产生巨大的效益。因此，未来农业

大数据的人 才需求必然呈现出爆发性增

长，农业大数据研究生人才必然会成为最

炙手可热的人才，如何突破目前国内农业

大数据领域人才需求的瓶颈以及对人才

培养战略的积极布局，加速其培养，显得

尤为重要。

近年来，山东农业大学在农业大数据

的研究和应用方面取得了一定的成绩，在

经过深入调研和基础上，率先将农业大数

据人才培养纳入了研究生培养体系，设立

了大数据科学与技术研究生研究方向，下

面重点探讨一下农业大数据研究生人才培

养的新模式。

2  农业大数据研究生人才培养必要
性、可行性及其模式

2.1  农业大数据研究生人才培养的必
要性与可行性

汪洋副总理指出“用发展新理念大力

推进农业现代化”，而农业现代化的发展

需要物联网、大数据和云计算等技术，需

要大量的农业大数据人才，因此农业大数

据研究生人才的培养是一项非常必要和迫

切的工作。

大 数 据时代 赋予了农 业大 数 据研究

生人才培养特殊意义，是非单一学科所能

完成的，需要多元化的培养体系，需要跨

界和多学科的深度融合。山东农业大学是

一所多学科的农业院校，既有农业相关学

科，也有计算机科学与技术和信息科学等

学科，在农 业大数 据研究生人 才培养方

面具 有跨界和多学科深度融合的优势和

基础。

目前，国内设置大数据研究生人才培

养的状况如下：2014年中国人民大学、北

京大学等5所大学联合培养大数据分析研

究生，首批招生50名，5所高校还将共同

组建大数据分析研究生培养协同创新平

台。香港中文大学设立数据科学与商业统

计（data science & business statistics）

研究 生课 程，纽 约大学上海 分校设 立商

业数据分析科学（master of science in 

business analytics）研究生课程。北京航

空航天大学、清华大学等高校也启动了大

数据项目，培养相关人才。上海复旦大学自

设了数据科学本科专业。

但是，针对农业大数据的研究生人才

培养还未见报道，山东农业大学的农业大

数据研究生第一期实验班2016年开始招

生，计划招生人数30~50人。

2.2  农业大数据研究生人才培养模式

国务院促 进大数 据发展行 动纲要 指

出：“鼓 励高 校 设 立 数 据科 学 和 数 据工

程相关专业，重 点培 养专业化 数 据工 程

师等大 数 据专业人 才。鼓 励采 取 跨校联

合培养等方式开展跨学科大数据综合型

人 才 培 养。”这为农 业 大 数 据 研 究 生人

才培 养 模式 指明了方向。针对农 业大 数

据的特点，使计算机科学与技术、信息与

计 算 科 学、统计 学 与经济 金融、生命 科

学、资源与环境、农学、园艺科学与工程

和植物保护等众多学科领域相互渗透，

深 度 交 叉，建 立 跨 学 科、跨 领 域的师资

队伍和研发团队，开展 农 业 大 数 据 研 究

生人才培养工作。

研究生培养模式指的是在一定的现代

教育理论、教育思想指导下，按照特定的培

养目标和人才规格，以相对稳定的教学内

容和课程体系、管理制度和评估方式，实

施研究生教育的过程。下面结合农业大数
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据研究生人才培养模式的特点，以山东农

业大学的农业大数据研究生人才培养模

式为例，从以下几个方面探讨如何进行农

业大数据研究生人才培养。

2.2.1  农业大数据方向培养目标
针对 农 业 大 数 据的特点，在 充分 调

研的基 础上，确定了农 业 大 数 据方向培

养目标。即从数据管理、数据分析、数据

应用3个主要应用层面出发，依托农业学科

的优势，强化学科交叉，着重培养学生数

据的收集、融合、管理能力，挖掘农业大数

据背后价值的能力，成为未来农业大数据

等领域具有丰富实践经验和能力的实用型

大数据人才。

2.2.2  师资队伍
农业大数据研究生人才培养的关键问

题之一就是师资队伍的建设。农业大数据

的跨学科、跨领域的特点，决定了其师资

队伍建设需要打破以往传统的构建模式，

需要新思路和新模式。

农 业 大 数 据 研 究 生 人 才 培 养 主 要

依 托信息科 学 与工程专业的师资力量，

同时 根 据人 才培 养的需要，联 合相关学

科师资力量和领域专家学 者力量共同培

养。如山东农业大学在涉农、经济管理、

计算数学等学科建设方面具 有雄厚的学

科 基 础，能 够为数 据科 学 与应用学 科起

到良好的支撑作用。

研究 生的培 养 实 行双导师负责 制和

导师组相结合的模式。为了强调学科交叉

课程学习，完善研究生多学科的知识结构

与农业大数据的思维方式，采用了双导师

制。双导师1名来自本校，另外1名来自其他

国内知名大学或国内知名企业。本校导师

是研究生培养和管理的第一责任人。由于

农业大数据应用会渗透到农业产业链的产

前、产中和产后的整个过程，这还需要构

建以双导师为中心，多学科导师相辅助的

集体指导小组，结合实际科研课题或工程

项目进行培养。

2.2.3  人才培养
为了进一步加强人才培养力度，重视

科研能力和方法的训练，还采用与名校、

名企联合培养模式。因材施教，强调自学

和对话式、讨论式教学，发挥导师和研究

生 双方的积极性 和创造性。教学方 式也

有别于传 统的课 堂讲 授，采 取 案例教学

和讨论 班的方 式，或 者以团队的形式 共

同完成一个项目。同时，聘请国内外知名

数据科学和农业等领域的专家教授定期

进行讲座，不断扩大对外交流，通过创新

培 养 机制，保障农 业大 数 据研究 生人 才

培养质量。

2.2.4  科学研究
依 托 山 东 农 业 大 学 信 息 科 学 与 工

程学院、山东 农 业 大 数 据研究中心和山

东省 农 业 大 数 据 产 业 技 术 创 新 战 略 联

盟，在 农 业 大 数 据 的 科 学 研 究 上 已 经

完 成了以下 工作：利用物联网技 术进行

农 业 数 据（如 温 度、湿 度 等）的 采 集；

建 立了分布 式 的 存 储 数 据 库 H B a s e 和

基 于Had o op 的 农 业 数 据 分析 平台。将

采 集 到 的 农 业 相 关 数 据（农 业 病 虫 害

等 结 构 化 数 据 以 及 图 像 、文 字 等 非 结

构 化 数 据）存 储 到分布 式 数 据库中。借

助于Hado op大 数 据处 理平台将支 持向

量 机 等 主 要 的 机 器 学 习算 法 进 行 并 行

化 数 据 分 析，实 现 农 业 数 据 从 存 储 到

分 析 的 并 行 化 ，极 大 地 提 高 了农 业 数

据 处 理 的 吞 吐 效 率 和 分 析 准 确 率 ，为

农 业 数 据 的 收 集 存 储 分 析 提 供了一 种

新的处 理 模 式 。
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充分发 挥先期已经取得的数 据技 术

与应用科研优势，结合国家“十三五”规

划，从 数 据 采 集、数 据 存 储、数 据 分析

与处 理 技 术、数 据的可视化等几个方面

入手，加速 培 养 适 应 农 业信息化 各方面

需要的高层 次、多层 次的复合型研 究 生

人 才。充分发 挥山东 农 业 大学农 业 科 学

优 势及 生命 科 学 特色，充分发 挥大 数 据

技 术与应用技 术的强 大功能 及优 势，进

一步拓宽大数据技术在农业上的应用领

域，提高农 业数 据收 集 整 理分析和决 策

的科学化。

2.2.5  课程体系与实践教学
科 学合 理的研究 生课 程体系对保障

研究生培养质量具有重要作用。紧紧围绕

研究生培养目标，从体现农业大数据的特

色出发，构建开放式的研究生课程体系。

课程体系主要包括核心课程和专业学位课

程。课程学习时间为1年。确定了“农业大

数据分析技术基础”、“数据挖掘”、“机

器学习”、“农业信息科学”、“非结构化大

数据分析”和“农业大数据案例分析”等

必修课程。每门课程不是由一位老师独立

完成，而是由一个课程组各有特长的多位

老师共同进行讲授。

实践教学是培 养农 业大 数 据 创新人

才非常重要的一个环节，是合作培养模式

的具体体现。研究生在修满专业规定的学

分后，以实际项目为背景，由校企双方发

挥各自的优势，共同指导农业大数据课题

的研究。实习基地是学生实习和社会实践

的重要场所，建立跨学科的研究中心和实

验室，并以如泰山神农智谷农业大数据产

业园区作为农业大数据研究生人 才的校

外实习基地，计划逐步增加更多的实习基

地，使得农业大数据研究生的培养更加贴

合学科前沿的发展，更好地满足国民经济

建设需求。

3  结束语

大数据时代背景下，如何培养农业大

数据的复合型研究生人才无论是在国内还

是在国外都没有先例，数据科学和技术的

研究也还处于起步阶段。山东农业大学率

先在农业大数据研究生人才培养方面进

行了相关的探索和研究。农业大数据研究

生人才的培养必将是一项长期而艰巨的工

作，仍需要不断地创新、探索和实践。随着

大数据时代的到来和研究生培养模式的不

断创新和完善，一定能够培养出高质量的

农业大数据研究生人才，服务于我国农业

现代化的建设。
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