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摘要
农业大数据中心是发展农业大数据的前提和基础，我国应积极推动农业大数据中心建设。为此，从我国现

代农业发展的角度，分析了国家农业大数据中心建设的战略需求，介绍了建设农业大数据中心的数据基

础，提出了农业大数据中心建设的主要内容，对农业大数据中心的应用前景进行了展望，为我国农业大数据

的发展提供了参考和依据。
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Abstract
Agricultural big data center (ABDC) is the premise and basis for developing agricultural big data, China should actively 

push for the construction of ABDC. The strategic demands for ABDC were analyzed from the view of the development 

of modern agriculture and the data basis of ABDC building was also introduced. At last, the main components of ABDC 

were proposed and the application prospect of ABDC was discussed. 
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1  引言

在云计算、物联网、移动互联网等技术

变革的推动下，我国已经开始进入“大数据”

时代，IT行业开启了大数据的起航之旅，大

数据已在电子商务、市场营销、临床诊断、

远程监控、药品研发、金融等领域发挥着重

要作用。但是在我国的整个农业行业，大数

据的研究和应用还稍显落后。因此，亟需建

立农业大数据研究与服务中心，通过国家层

面的战略行动，推动和改善农业大数据的收

集、存储和分析技术研发，并在农业服务领

域开展大数据应用示范，提高应急处置能力

和安全防范能力，提升农业农村服务能力和

运作效率，推动现代农业发展。

2  我国农业大数据中心建设的战略
需求

当前，我国农业正经受资源短缺、开发

过度和污染加重的考验，面临国内生产成

本攀升与大宗农产品国内价格普遍高于国

际市场的“双重挤压”，农村在城乡资源要

素加速流动中边缘化，农民在产业弱质和

制度歧视的双重压力下增收困难。我国现

代农业建设还面临着一些突出问题，主要

有以下几方面。

第一，我国农业资源严重不足，农产

品需求刚性增长，农产品供给安全压力增

大，直接影响国家粮食安全战略。我国耕

地面积不断减少，水资源严重短缺，高素

质青壮劳动力不断抽离农业，致使农业生

产增加面临巨大压力，造成农业资源的极

大浪费。我国的人口不断增多，消费结构升

级，工业用粮快速增长，农产品需求呈刚

性增长，保障我国农产品供给安全的压力

持续加大。

第二，我国农业生产中化肥、农药、农

膜等农资产品投入严重过度，农业生态环

境恶化，对我国农业的可持续发展构成巨

大挑战。农业生态安全是国家生态安全的

重要组成部分，是实现农业可持续发展的

基本前提。近年来，我国耕地、草原的农

药、化肥污染以及水域的富营养化问题十

分突出，保护和修复生态环境、保障农业

可持续发展的要求日益严峻。

第三，我国农 业“小生产”和“大市

场”矛盾十分突出，农产品市场价格剧烈波

动，“菜贱伤农”、“蛋贱伤农”、“谷贱伤

农”等现象屡屡出现，不利于形成高效的

农业市场流通体系。我国农业生产的主体

是2亿分散、弱小的农户，农业生产组织化

程度依然很低，交易成本高昂，农业自然灾

害频发，给农业生产带来了非常大的不确

定性，农产品滞销难卖问题时有发生。另

一方面，全球经济一体化快速发展，我国

积极部署推动“农业走出去”战略。当前，

国际农业市场日趋复杂，农业面临着高风

险，国内外农产品价格倒挂现象严重。

第四，我国农产品质量安全事故频发，

迫切需要突破从“农田到餐桌”的全供应链

监测和追溯技术，为农产品生产者、消费者

和政府提供服务。农产品质量安全是保障

人民群众身心健康和生活质量的前提，是

增强农业竞争力的基石，是提升政府公信力

的重要方面。近年来，我国农产品质量安全

事故频发，不仅影响了农产品食品行业的健

康发展，给农民造成了重大经济损失，还严

重动摇了我国消费者对食品安全的信心，成

为举国关注的重大社会问题。

第五，我国农民无法有效获取生产技

术、市场等信息，已成为制约农民增收的关

键因素，亟需创新信息服务方法，提高政府

公共服务能力，培育新型农民。一方面，农

业生产主体缺少有效的信息获取手段，新的
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信息传播媒体、传播工具在农民中推广应用

相对不足，一些互联网平台在农村中的传播

也并不广泛；另一方面，农业信息泛滥，农业

信息过载等问题比较突出，冗余、虚假、重

复信息多，农民难以获取有效信息。

3  我国农业大数据中心建设数据基础

20世纪90年代，我国相继启动了一系列

重大的农业信息化项目，农业农村信息化方

面的投资逐年增加，形成了较为稳定的农业

数据的采集、存储、管理、分析与发布平台，

储备了海量的农业数据，为国家农业大数据

中心建设提供了必要的数据支撑。

3.1  金农工程项目

金农工程是20世纪90年代提出的，

“十一五”期间开始全面实施，由农业部

主持，各省参加建设的一个项目。按照一期

工程设计，建成一系列农业信息资源数据

库，具体介绍如下。

（1）农 业 生产信息：小麦、玉 米、水

稻、大豆、棉花、糖料、油料、水果、蔬菜、

生猪、牛羊肉、禽肉、牛奶、水产品等17种

农产品的生产信息。

（2）畜禽疫情信息：全国畜禽疫情、疫

情预报及疫情防控的信息。

（3）农资 信息：通 过 农 药、兽药、饲

料、农业机械审批信息。

（4）农产品市场信息：主要包括400家

全国性和区域性农产品批发市场、334个

交易品种的价格信息。

（5）农业科技信息：主要包括农业技

术服务系统专家、农业实用技术和推广实

例、农业科技成果与科技基础等数据。中

国农业科学院全面参加了金农工程建设任

务，并承担了其中农业科技信息分中心的

建设和维护工作。

3.2  农业科学数据共享中心项目

“十一五”期间，国家科学技术部积极

推动“国家科技基础条件平台”建设相关

工作，其中，农业科学数据共享中心由中国

农业科学院农业信息研究所承担。按照作

物科学、动物科学与动物医学、农业科技

基础、渔业与水产科学、热带作物科学、草

地与草业科学、农业资源与环境科学、农

业区划科学、农业微生物科学、农业生物

技术与生物安全、食品工程与农业质量标

准、农业信息与科技发展十二大主题，分

年度收集与农业科技有关的各类数据进行

数字化加工与整合，以后逐年对主体数据

库进行更新和维护。

3.3  农村信息化示范省项目

农村信息化示范省项目于2010年启动，

目前已在山东、湖南、安徽、河南、湖北、广

东、重庆等12个省市逐步展开，整合了气象、

水文、土壤、农田、农业耕作、农业投入、植

物保护、农业灾害、作物品种、作物生长、农

业遥感、乡村基础设施、政务公开、行政服

务、农村医疗保险、社会养老保险、公共卫

生、农村义务教育、土地管理、劳动力就业

及农村教育文化资源库建设等各类涉农数

据。2013年我国科学技术部委托中国农业

科学院农业信息研究所主持国家支撑计划

重大科研项目“国家农村信息综合服务平台

构建与应用”，目标是配合国家农村信息化

示范省建设，集成建设成果，在国家层面上

实现省际农村信息服务资源的共享。

3.4  全国农技推广信息化项目

该项目由农业部和科学技术部支持的
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多个项目组成，从2005年农业部支持中国

农 业科学院农 业信息研究所建设中国农

业推广网开始，一直到农业部支持中国农

业科学院农业信息研究所主持公益性行业

（农业）科研专项“基于信息技术的基层

农技推广服务技术集成与示范”。通过对

“全国农技推广补助县项目”的信息化管

理，目前在全国形成了由24万基层农业技

术员组成的农业技术信息采集队伍，采集

涵盖作物播种、主导品种、主推技术、作物

生长、土壤、农田、植物保护、畜禽疫情、

农产品价格、农资价格、农业实用技术、农

民培训课件等各种涉农数据。

4  我国农业大数据中心的主要内容

国家农业大数据中心包括农业大数据

采集网络、农业大数据存储平台、农业大数

据处理平台以及农业大数据综合分析平台。

4.1  农业大数据采集网络

围绕耕地、育种、播种、施肥、植保、

收获、储运、农产品加工、销售等农业各环

节，依 托现有的信息技术，建立交叉、立

体、融合的农业大数据采集网络。研究深

层网络数据采集关键技术，建立基于涉农

主题爬虫技术的网络数据采集系统；建立

基于农业物联网技术的农业生产环境数据

采集系统，实时采集大田、设施、水域中的

农业生产环境数据；建立基于卫星技术的

农业遥感数据采集系统，采集农业用地资

源、农作物大面积估产与长势监测、农业

气象灾害等数据；建立基于移动互联的智

能数据采集系统，动态采集农产品市场信

息、农情信息、农业突发事件等数据；建立

农业科研信息化环境，采集农业科研实验

数据、野外调查数据、种质资源数据、基因

图谱数据等农业科学数据。

4.2  农业大数据存储平台

以云计算的技术架构和开放的应用体

系为支撑，研究适用于农业大数据的按需

分配、动态伸缩、负载平衡、配置自动化等

需求的海量存储技术，实现海量农业数据

的资源统一接入、存储和高效处理，为农

业大数据中心的海量数据提供存储服务。

在大数据存储方面，构建统一高效的农业

大数据管理平台，建立基于分布式技术的

海量非结构化数据存储系统，实现图片、

文档、视频等数据资源的管理；建立基于

分布式云架构的海量结构化数据存 储系

统，提供数据的高效检索服务；研究数据

资源的集成、共享、融合等关键技术，推

动农业大数据的开放共享。

4.3  农业大数据处理平台

大数据处理平台主要用于对海量农业

数据的处理，根据数据模式的不同，可以

分为批量数据处理、实时数据处理、关系

型数据处理等。农业大数据处理平台需要

建设的主要内容包括：以MapReduce模型

为代表的批量数据处理系统，主要用于生

物计算、基因测序、农业气候预测、遥感

数据处理等离线、批处理大数据集合；以

Storm技术为代表的流数据处理系统，特

别针对农 业领域中实时性较强的市场数

据、灾害数据等；以并行处理为基础的并

行数据库系统，主要用于处理农业领域的

海量关系数据集合。

4.4  农业大数据分析及挖掘平台

农业大数据分析及挖掘平台主要对已

有数据挖掘和机器学习算法等进行改进，
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使其适合农业领域的大数据分析。农业大

数据分析及挖掘平台建设主要包括：开发

数据网络挖掘、特异群组挖掘、图挖掘等

新型数据挖掘技术；突破基于对象的数据

连接、相似性连接等农业领域大数据融合

技术，主要对农产品消费需求、农产品生

产管理等进行分析；基于图理论的农业社

会网络分析系统，重点挖掘农业元素、主

体之间存在的网络关联；研究农业大数据

可视化关键技术，支持所有结构化的信息

表现方式，包括图形、图表、示意图、地图

等，实现农业大数据分析的可视化。

5  国家农业大数据中心应用前景

随着大数据的理论和技术不断发展，大

数据技术带领农业信息化的革命大数据时

代已势不可挡，对农业领域的各个方面都将

产生革命性的影响。顺应技术发展潮流，建

设国家农业大数据中心，对于现代农业建设

的方方面面都将产生非常深远的影响。

5.1  精准农业决策支持服务

决策分析是精准农业技术体系中的核

心环节，往往需要融合农田小区域的作物、

土壤、环境空间差异变化数据，进行实时

数据处理，为精准作业提供支撑。虽然专

家系统、作物模拟模型、作物生产决策支

持系统等传统的生产决策技术取得了一些

成果，但效果并不理想。利用大数据处理

分析技术，集成作物自身生长发育情况以

及作物生长环境中的气候、土壤、生物、栽

培措施因子等数据，综合考虑经济、环境

和可持续发展的目标，突破专家系统、模拟

模型在多结构、高密度数据处理方面的不

足，为农业生产决策者提供精准、实时、高

效、可靠的辅助决策。

5.2  农业生产环境监测与控制

农业生产环境监测与控制系统属于复

杂大系统，贯穿农业信息获取、数据传输

与网络通信、数据融合与智能决策、专家系

统、自动化控制等整个流程，在大田粮食作

物生产、设施农业、畜禽水产养殖等方面广

泛应用。随着传感器技术的不断发展，农业

信息获取的范围越来越广，从农作物生长

过程中的营养数据、生理数据、生态数据、

根系发育数据以及大气、土壤、水分、温度

等农作物生产环境数据，到针对畜禽个体、

群体的生长发育、环境和健康数据以及动

物个体行为、群体行为、动物监控状况数

据等，数据传输精度越来越高，数据传输频

率越来越快，数据传输密度越来越大，数据

综合程度越来越强。利用大数据技术，能

够突破多源数据融合、数据高效实时处理

等方面的瓶颈，实现农作物生长过程的动

态、可视化分析与管理以及畜禽养殖的个性

化、集约化、工厂化管理。

5.3  农业科学大数据处理

农业大数据不仅为农业科研提供了便

捷，更增强了农业科研的分析能力，提高准

确性和可靠性。大数据从两个方面对农业

科研产生深远影响。一方面，就生物信息学

领域而言，在科学研究的过程中产生了海

量数据，以蛋白模拟参数计算为例，一周数

据量约为10 GB，若缺少有效的数据处理

平台，将很难取得重大农业科学问题的突

破，应该充分利用农业大数据技术发展的

机会，面向生物信息学的基因计算、基因测

序、生物模拟等高性能计算服务，创新农业

科研方式，提高我国农业科研创新能力。另

一方面，针对其他农业科研活动中的农田试

验数据、生化分析数据、网络资源、农业测
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量数据、远程监控数据、基因图谱数据、野

外调查数据等，迫切需要进行集成共享，通

过各类科研数据资源的整合，为科研育种、

农业试验、模型研究、资源共享提供支撑。

5.4  农业市场数据监测预警

农业市场数据监测预警是指对农业生

产、市场运行、消费需求、进出口贸易及供需

平衡等情况进行全产业链的信息采集、数据

分析、预测预警与信息发布。目前这类数据非

常庞大，常规的数据分析根本无法进行监测

预警。利用大数据智能分析和挖掘技术，实

现农业数据快速采集、数据关联分析预测、

预警模型建立、预警多维模拟和可视化等功

能，将大幅度提高农业监测预警的准确性。

5.5  农产品物流管理

利用大数据技术，可以提高农产品物

流组 织化程 度。通 过实时采集 农产品加

工、包 装、存 储、运输、配 送等各环 节数

据，进行实时处理和分析，可以实现农产品

物流运输统筹、农产品仓储统筹、农产品

物流配送优化等。同时，对与农产品物流相

关的大数据进行综合分析，可以解决农产

品物流过程数据采集环节多、接入手段复

杂、各环节质量安全数据难以融合、监管

环节链条发生脱节的问题。

5.6  农业农村综合信息服务

按照“平台上移，服务下延”的思路，

集成与整合各分散的信息资源与系统，在

全国范围实现信息资源的共享。利用大数

据技术，分析复杂多样、动态时变的农业

用户信息行为，研究大规模服务及用户动

态需求组合的学习和进化机制模型，突破

农户需求智能聚焦技术，实现信息服务按

需分配以及云环境下大规模部署的智能系

统服务与庞大“三农”用户群的多样性、地

域性、时变性等个性化需求的快速对接。

6  结束语

大数据已经成为一种重要的国家战略

资源，拥有数据才能拥有话语权。我国是

农业大国，在农业大数据方面具有非常大

的发展潜力。应该尽快推动落实国家农业

大数据中心建设，从国家层面综合考虑我

国农业大数据发展战略，推动大数据的收

集、分析和应用。利用大数据存储、处理、

分析技 术，对 农 业 大 数 据 进行清洗、集

成、融合、挖掘等，发现隐藏其间的数据价

值，为农业生产经营提供指导，为农业市

场经济提供早期预警，为政府决策提供科

学依据，培育新型农业经营主体，推动现

代农业建设，保障国家粮食安全。
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农业大数据资产管理面临的
挑战与思考
李俊清，宋长青，周虎

山东农业大学农业大数据研究中心，山东  泰安  271018

摘要
农业大数据资产管理是发展农业农村大数据的前提，结合农业领域和大数据领域的热门议题，对农业大数

据资产管理进行了相关研究。对农业大数据资产的概念进行了定义，从数据资源和服务价值角度分析了农

业大数据资产的特性；分析了农业大数据资产的现状，并从存储、质量、价值、安全、开放和人才培养等方面

探讨了农业大数据资产管理面临的挑战；最后，对农业大数据资产管理提出了思考和建议。

关键词
农业大数据；资产管理；农业农村
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Challenge and thinking of agricultural
big data assets management

LI Junqing, SONG Changqing, ZHOU Hu
Agricultural Big Data Research Center, Shandong Agricultural University, Taian 271018, China

Abstract
Agricultural big data assets management is the prerequisite of developing big data of agriculture and countryside. 

Combined the knowledge of agricultural fields and the hot topics in big data industry, agricultural big data assets 

management was discussed. Furthermore, definitions and descriptions of the concepts were defined, and some features 

of agricultural big data assets were analyzed from the view of service value. Next, the facing challenge of agricultural big 

data assets management was discussed from the aspects of storage, quality, value, safety, open and personnel training. The 

present situation of agricultural big data assets was analyzed. At the end, some thinking and suggestions were proposed 

for agricultural big data assets management. 

Key words
agricultural big data, assets management, agriculture and countryside
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